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1. Rezumat 
 

Această teză de abilitare prezintă activităţile didactice şi de cercetare, precum şi contribuţiile ştiinţifice 
ale autoarei, dupa sustinerea tezei de doctorat având titlul  „Metode pentru extragerea şi interpretarea 
informaţiilor în imagistica medicală”, susţinută în anul 2008. 

Teza de abilitare este structurată pe trei capitole. Toate aceste capitole subliniază activitățile de 
cercetare ale autoarei și rezultatele obţinute în domeniul ingineriei electronice, de telecomunicaţii şi 
tehnologia informaţiei, având aplicaţii în nanotehnologie. 

Capitolul 1 – Realizări academice şi profesionale. Acest capitol prezintă sinteza activităților autoarei 
până în prezent (anul 2018) prin descrierea în 

 subcapitolul 1.1 a Evoluției carierei didactice,  
 subcapitolul 1.2 Colaborările cu studenţii şi respectiv în  
 subcapitolul 1.3, Sinteza activităților de cercetare pe cele 3 subdirecții principale de 

dezvoltare a acestora: fotonică, optoelectronică şi optică (după susținerea doctoratului) 
si sisteme electrice şi inginerie medicală (înainte de susținerea doctoratului). 

 

Capitolul 2 – Aplicații ale fotonicii. în acest capitol se abordează în extenso prezentarea rezultatelor 
de cercetare legate de domeniul fotonicii, din perioada postdoctorală în principal, ca o continuare 
firească a activităților pe acest domeniu, începute încă din perioada doctorală. Capitolul este  organizat 
în 4 subcapitole: 

Subcapitolul 2.1 Ghiduri optice, fibre optice şi senzori. Se prezintă etapele de dezvoltare a trei 
direcții principale de cercetare legate de: 

 implementarea componentelor de tip senzor/biosenzori a căror funcționare se bazează pe 
fenomenul plasmonic. S-au prezentat rezultatele practice obţinute, finantate în principal de 
proiectele de cercetare UEFISCDI-PED67 (2016-2018) cu continuarea sa ERANET-
SALIVAGES(2018-2021), bursa „invited profesor şi researcher” finanţate de universitatea 
UNINA2, Italia (2013), un stagiu postdoctoral la UMONS, Belgia şi proiecte Horizon2020-COST 
la care particip activ ca cercetator expert pe domeniul Optoelectronicii şi Fotonicii. 

 proiectarea optimizată a ghidurilor optice amplificatoare şi anume proiectarea componentelor 
optimizate de tip microinel cu proprietăţi de amplificare,. datorită materialului codopat cu 
pământuri rare Yt3+-Er3+, precum şi a ghidurilor amplificatoare LiNiO3, dopate cu Er3+ S-au 
prezentat rezultatele practice obţinute datorită finanţărilor provenite în principal prin proiectul 
„Femtosecond-laser Assisted Self-Organization Processes for Photonics: Design of Photonic 
Devices and Experimental Characterization”, având coordonator Universitatea din Zaragoza, 
Spania, unde am beneficiat de un stagiu de cercetare postdoctoral. 

 senzori optici implementati cu fibre optice speciale de tip LMA, PCF, fluorescente şi cu emisie 
pe suprafaţă. S-au prezentat rezultatele practice obţinute, finanţate în principal din proiectele 
ASTR-CA1/2016 dar şi  HydroSens şi DAMFU. 
 

Subcapitolul 2.2 Prelucrări de imagini. Se prezintă succint activitatile din cadrul tezei de doctorat: 
sistemul automat de asistare a diagnosticului în cazul analizelor Pap smear cu casificare citologică 
CIN, algoritmii de segmentare şi clasificare statistică cu contribuţii originale dezvoltaţi de autoare şi 

arhivarea rezultatelor folosind codificarea SNOMED internationala, pe domeniul citologiei, folosind 
o implementare a unui laborator virtual de citopatologie cu consultare de la distanţă. Rezultatele 
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practice obţinute au fost finanţate în principal din proiectul "Cercetari privind dezvoltarea tehnicilor 
computerizate de screening  citologic  şi asistare a  diagnosticului histopatologic", CNCSIS 885, 2002-
2004. 

Subcapitolul 2. Energii regenerabile şi anume fabricarea unor celule solare organice cu eficienţă 
optimă. Rezultatele practice sunt sustinute de proiectul POC-ORGLIGHT2018. 

Capitolul 3 – Directii viitoare de dezvoltare profesionala şi de cercetare. Se prezintă obiectivele 
didactice şi de cercetare care se conturează în etapa imediat următoare. Pe directia de cercetare sunt 
propuse posibile tematici de doctorat, cu posibilitate de coordonare de asemenea prin co-tutela, datorită 
caracterului multidisciplinar al cercetării, pe domeniile de activitate finantate de proiectele aflate în 
derulare : SALIVAGES inceput în 2018 pe domeniul biosenzorilor, COST-Integrated Microwave 
Photonics inceput în 2018 pe domeniul automotive şi respectiv ORGLIGHT 2018, pe domeniul 
energiilor regenerabile.  

 

1.1 Sinteza activitatilor de cercetare 
 
In acest subcapitol au fost prezentate in ordine cronologica activitatile de cercetare, cu directiile 
principale de cercetare abordate de autoare. Aceste activitati şi rezultatele obţinute sunt tratate în 
extenso în Capitolul 2 al prezentei teze de abilitare. Sinteza contribuţiilor ştiinţifice este cuprinsă în 
sub-capitolul 2.4 al prezentei teze. 

Sisteme electrice: actionari electrice pentru motoare cu reluctanta autocomutate  şi baterii şi 
supercapacitori (2000-2009) 

Actionari electrice pentru motoare cu reluctanta autocomutate a constituit subiectul de debut 
pentru activitatea de cercetare.  în perioada de cercetator ca doctorand la Departamentul de Actionari 
Electrice  şi Roboti, de la Facultatea de inginerie electrica din UTCN, am dezvoltat aplicatii care vizau 
modelarea, simularea  şi optimizarea functionala a motoarelor cu reluctanta autocomutate, activitate 
care s-a concretizat prin publicarea a 7 articole la conferinte internationale de specialitate 
[OptimGalatus98][AQTRGalatus98][SanJoseGalatus99][ElectroGalatus99][IasiGalatus99][Cademec
Galatus99][ PowerElGalatus99], în cadrul a 2 proiecte de cercetare care au finantat dezvoltarea acestor 
activitati,  în care am fost membru proiect, cercetator doctorand: “Cercetari privind implementarea 
unui laborator virtual pentru motoare electrice reluctante folosind reteaua Internet. CNCSIS, 2004-
2006.”  şi respectiv “Implementarea comenzii  în timp real a servomotorului cu reluctanta autocomutat 
cu alimentare ecologica din reteaua de c.a. CNCSIS, 1998-2000.”, amandouă având ca director pe 
prof Viorel Trifa, coordonatorul de doctorat de la Departamentul de Actionari Electrice  şi Roboti, IE-
UTCN. 

Activitatile de cercetare pentru domeniul ingineresc al sistemelor electrice au continuat cu 
modele ce vizau simularea  şi optimizarea functionala a unor componente de electronica de putere. 
Astfel au fost publicate un numar de 3 articole  [SIITMEGalatus20081], [SIITMEGalatus20082] 
[AECEGalatus2008], finantate  în cadrul proiectului [Trans-Supercap2008]. Menţionez ca articolul 
[AECEGalatus2008] are un numar de 6 citari indexate WoS şi un total de 14 citari. 

In domeniul ingineresc ce vizau sisteme cu senzori inteligenti, am participat la elaborarea unor 
aplicatii ce vizau monitorizarea constructiilor hidrotehnice. Am fost membra a contractelor 
[HydroSens] şi respectiv [DAMFU], care amandouă vizau dezvoltarea  şi validarea, în condiţii de 
funcţionare similare celor reale, a prototipului unui produs-sistem, bazat pe tehnologii inovatoare de 
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analiză şi fuziune a informaţiilor multi-senzoriale, inclusiv a imaginilor digitale, în vederea 
supravegherii infrastructurilor hidrotehnice critice–IHC, în principal a barajelor, dar şi a altor IHC-uri: 
diguri, stăvilare, canale aducţiuni, castele de echilibru, descărcători de ape mari, galerii, etc, şi am 
dezvoltat module bazate pe senzori optici distribuiti cu fibra optica, compatibile cu tehnologiile 
aplicatiilor existente. Au fost publicate rezultatele prin participari la 3 conferinte 
[SIITMEGalatus20171][SIITMEGalatus20173][I2MTC20181] şi 1 capitol de carte 
[MicroringGalatus1] cu acknowledgement. Ca membra  în proiectul [HIPER-CPS] am propus solutii 
de utilizare a senzorilor optici integrati, de tip optic. 

 

Inginerie medicala: Imagistica medicala (2004-2008),  Biostatistică  şi Baze de date (2003-2004) 

Datorită largirii cadrului de multidisciplinaritate  în cercetare, prin activarea la Catedra de Informatica 
medicala  şi biostatistică, din cadrul Universitatii de Medicina  şi Farmacie “Iuliu Hatieganu”, Cluj-
Napoca ca asistent universitar, orientarea spre o noua directie de cercetare a imagisticii medicale, 
biostatisticii  şi a bazelor de date medicale a contribuit la maturizarea abilitatilor mele de cercetator. 
Astfel teza de doctorat a urmat noul curs de cercetare, concretizandu-se pe tema “Methods for 
Information Extraction and Interpretation în Medical Imaging”, cu titlul științific de doctor  în 
inginerie medicala s-a concretizat prin sustinerea acestei teze  în anul 2008. Activitatile de dezvoltare 
a noii tematici de doctorat au fost sustinute prin proiectul “Cercetări privind dezvoltarea tehnicilor 
computerizate de screening citologic  şi asistare a diagnosticului histopatologic”, contract CNCSIS 
de tip A (2004-2006), având ca director de contract pe prof Viorel Trifa, coordonatorul tezei de 
doctorat, din cadrul Facultatii de Inginerie electrică, având ca specializare “inginerie electrică; 
inginerie medicală” precum şi VIASAN, având ca director de contract pe prof dr Nicolae Miu.  In 
cadrul proiectului VIASAN, având ca scop dezvoltarea unei baze de date pacienti, cu posibilitati de 
conectare spre consultare on-line de catre persoane având pregatire profesionala  în domeniul medical, 
autorizate,  a fost integrata  şi aplicatia “WEB atlas  în pathology”, dezvoltată  în cadrul lucrării de 
disertaţie la Masterul de informatica medicală, în colaborare cu Universitatea din Oviedo, Asturia, 
Spania. Contribuţiile autorului au fost publicate  în articolele [AMIGalatus2004][ActaGalatus2004].  
 

Optică, Optoelectronică şi Fotonică – sinteza activitatilor ştiinţifice 

 
In Capitolul 2 al tezei de abilitare,  am descris pe larg stadiile de dezvoltare ca cercetator si rezultatele 
obţinute pe domeniile Optică, Optoelectronică şi Fotonică (abordate după sustinerea tezei de doctorat): 
1. Componente având ca principiu de functionare fenomenul plasmonic (Cap 2.1.2). S-au dezvoltat 

senzori SPR bazati pe cuplaj cu prisma, configuratie Kreitchmann [Patent2018] şi senzori pe fibra 
optica, 16 articole ştiinţifice [SensorsGalatus2013] [SPIEGalatus2013] [ActuatorsGalatus2013] 
[SPIEGalatus2017] [SASGalatus2016] şi [PhotonicsGalatus55]-[PhotonicsGalatus65] precum şi 
un capitol de carte internationala, CRC Press [PhotonicsGalatus80]. S-a dezvoltat un sistem 
integrat prezentat  în figura 1.1, pentru un dispozitiv portabil de analiza a calitatii apei  şi detectie 
a antibioticelor din apa, care a constituit obiectivul principal al proiectului UEFISCDI-PNIII-
PED67, acronim nSensOFWater [PED67Galatus2017], unde am fost director de proiect, proiect  
în parteneriat cu Universitatea de Medicina  şi Farmacie “Iuliu Hatieganu”, Cluj-Napoca, 2017-
2018, acronim UMFCluj). Acest proiect se continua cu aplicatiile plasmonice pentru detectia unor 
biomarkeri salivari, din cadrul proiectului SALIVGES [Salivages2018]. 
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Figura 1.1. Sistem SPR dezvoltat în cadrul proiectului PED67-nSensOFWater 

http://www.bel.utcluj.ro/~galatusr/PED67UEFISCDI.html  
 

2 Componente de tip microinel (microring) (Cap 2.1.4)- figura 1.2, integrate pe substrat de tip sticla-
fosfat (photospate glass) co-dopate cu pământuri rare Er3+ şi Yt3+, (6 articole 
[PhotonicsGalatus66]- PhotonicsGalatus71] şi un capitol de carte internationala InTech 
[MicroringGalatus1]). Aceste componente simple sau integrate ca structuri de tip arii de 
componente microinel funcţionează ca demultiplexoare  în retelele de comunicaţii moderne cu 
multiplexare de mai multe lungimi de undă, tip DWDM (dense wavelength division and 
multiplexing), filtre optoelectronice sau senzori optici. S-au analizat de asemenea ghidurile optice 
amplificatoare dopate cu Er3+ pe substrat Ti: LiNiO3 şi s-au publicat 3 articole ştiinţifice 
[SPIEGalatus2001], [TaylorGalatus2009], [SPIEGalatus2009].  

3 Senzorii optici distribuiti sunt prezentati în (Cap 2.1.3). Au fost realizati: 
o Senzorii optici pe fibra optica, cu retele de difractie, au fost utilizati în cadrul proiectului 

„Management and evaluation of the local and regional hipertermia models using advanced 
methods for temperature measurement and control” , Românian Academy  ASTR-CA1-2016 
[AstrGalatus2016], ca senzori de monitorizare a temperaturii cu o mare rezolutie, de 0.1o C. în 
cadrul acestui proiect s-a dezvoltat un model experimental de laborator. 

o  S-au proiectat şi implementat aplicatii cu senzori optici distribuiti de tip microindoire sau 
bazati pe analiza spectrala implementati cu fibre optice speciale, codopate sau prezentand 
fenomenul de fluorescenta, articolele [PhotonicsGalatus72]-[PhotonicsGalatus79]), respectiv 
[SIITMEGalatus20173], [I2MTC20181] şi [SIITMEGalatus20171] în cadrul proiectelor de 
cercetare [DAMFU] şi [HydroSens]. Aceste tipuri de solutii sunt utile în aplicatii industriale, 
automotive sau sisteme cu senzori portabili 

4. Energii regenerabile (Cap 2.3): fabricarea celulelor solare organice „Materiale active 
unicomponente pentru celule solare organice bazate pe compuşi pi-conjugati autoasamblaţi proiect 
[SMOSCs2017]” 

5. Prelucrări de imagini (Cap 2.2): realizarea unui sistem automat pentru prelucrarea lamelor Pap 
smear, care sa asiste medicul în luarea deciziilor cu privire la clasificarile CIN şi elaborarea unor 
algoritmi de segmentare şi clasificare a acestor lame, adecvati metodei de coloratura utilizata în 
tehnica Papanicolau. Acesta a constituit şi materialul cuprins în teza de doctorat cu titlul “Metode 
de extragere  şi de interpretare a informaţiilor în imagistica medicala”  finantata prin proiectul 
"Cercetari privind dezvoltarea tehnicilor computerizate de screening  citologic  şi asistare a  
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diagnosticului histopatologic”, proiect national tip A, Code-CNCSIS 885, 2004-2006 (director 
proiect prof V Trifa, coordonatorul tezei de doctorat) 

 

4  

Figura 1.2. Componente microinel, cu cuplaj lateral a. un ghid-filtru, b. două ghiduri lateral 
cuplate- demultiplexor 

Concluzii 

In activitatea de cercetare pe care am desfasurat-o în perioada postdoctorala m-am orientat 
spre: 

- utilizarea ghidurilor optice plasmonice în configuratie cu cuplaj prisma (Patent de inventie 
aplicat [Patent2018]), ghiduri optice micro-inel [PhotonicsGalatus66]-[ 
PhotonicsGalatus71] şi ghiduri optice LiNbO3 [SPIEGalatus2001][SPIEGalatus2009] 
[TaylorGalatus2009]. 

- am utilizat de asemenea  fibre optice dopate de tip LMA ca senzori de indoire (bending) 
[ATNGalatus2017] şi [PhotonicsGalatus72]-[PhotonicsGalatus75], fibre fluorescente ca 
fibre active [PhotonicsGalatus76]-[ PhotonicsGalatus77] în aplicatii cu senzori de 
proximitate şi arc electric [SIITMEGalatus20171][SIITMEGalatus20173] [I2MTC20181] 
şi [PhotonicsGalatus77] [PhotonicsGalatus78][PhotonicsGalatus79] şi ca surse de cuplaj 
optic [[PhotonicsGalatus56], fibre optice de plastic ca senzori plasmonici 
[SensorsGalatus2013][SPIEGalatus2013] [ActuatorsGalatus2013] 
[SPIEGalatus2017][SASGalatus2016] şi [PhotonicsGalatus56]-[ PhotonicsGalatus65] şi 
nanomateriale [PhotonicsGalatus55],[ PhotonicsGalatus80]. 

-  procesarea semnalului optic în vederea proiectarii optimizate a componentelor fotonice 
(ghiduri microinel, fibre active, senzori optici) [4D-POSTDOC]. Am realizat şi procesarea 
semnalelor şi în domeniul electric, pentru optimizarea functionarii motoarelor pas-cu-pas 
[OptimGalatus98] [AQTRGalatus98] [SanJoseGalatus99] [ElectroGalatus99] 
[IasiGalatus99][CademecGalatus99][PowerElGalatus99] şi a supercapacitorilor 
[SIITMEGalatus20081] [SIITMEGalatus20082][AECEGalatus2008]. 
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1.2 Sinteza contribuţiilor ştiinţifice şi a rezultatelor de cercetare 
 

1.2.1 Proiecte 

In activitatea de dupa sustinerea doctoratului: 

1 Am coordonat 2 proiecte de cercetare nationale: 
 Director proiect “Nano-biosenzor optic cu interfata smartphone pentru detectia rapida  şi 

selectiva a antibioticelor din apa”, PN-III-P2-2.1-PED-2016-0172 (2017-2018), UEFISCDI, 
valoare 600.000 RON (128.755 EUR),  în cooperare cu partenerii de la University of Medicine 
and Pharmacy “Iuliu Hatieganu” Cluj-Napoca, în cadrul caruia s-a dezvoltat un sistem integrat 
prezentat  în figura 1.1, pentru un dispozitiv portabil de analiza a calitatii apei  şi detectie a 
antibioticelor din apa Rezultatele din acest proiect vor fi continuate fiind membru în proiectul 
international ERANET- SALIVAGES 2018-2021-„Abordări tehnologice inovative pentru 
validarea AGEs salivare (Produșilor Finali de Glicozilare Avansată) ca noi biomarkeri în 
evaluarea factorilor de risc în bolile relaționate cu dieta” (2018-2021), coordonator UMF – 
Conf dr Aranka Ilea (figirile 2.1, 2.2 si 2.3) 

 Responsabil stiintific  în 2017, proiectul  “Management and evaluation of the local and 
regional hipertermia models using advanced methods for temperature measurement and 
control” , Românian Academy  ASTR-CA1-2016, coordonator Universitatea de Medicina şi 
Farmacie “Iuliu Hatieganu” Cluj-Napoca şi partener Tedelco SRL, valoare 65.400 RON 
(14.034 EUR), în cadrul caruia s-a dezvoltat un sistem integrat bazat pe fibra optica cu retele 
de difractie LPG (long period gratings) pentru masurarea cu precizie a temperaturii. 

 

2 Am activat ca responsabil de proiect obtinand o bursa postdoc în cadrul proiectului  POSDRU-4D-
POSTDOC “Metode de prelucrare a semnalului optic”  

3 Am activat ca invited researcher şi invited profesor la Universitatea UNINA2, Italia, unde am 
obţinut o bursa finantata de aceasta universitate. 

4 Vizibilitatea internaţională a fost atrasa şi prin participarea în 5 proiecte de cercetare 
internationale de tip HORIZON2020- COST:  
 HORIZON2020- COST “MP 1401 – AFLASER, Advanced Fibre Laser and Coherent Source 

as tools for Society, Manufacturing and Lifescience”, (10 Dect 2014- 9 Dec 2018 )  
http://www.cost.eu/domains_actions/mpns/Actions/MP1401?management , www.aflaser.eu  

 HORIZON2020-COST-TD1205-Innovative methods  în radiotherapy and  radiosurgery using 
synchrotron radiation (21 May 2013-20 May 2017),  
http://www.cost.eu/domains_actions/bmbs/Actions/TD1205?management,  

 HORIZON2020-COST-CA16220-European Network for High Performance Integrated 
Microwave Photonics (2017-2021), http://www.cost.eu/COST_Actions/ca/CA16220,  

 FP7-COST TD1001-Novel and Reliable Optical Fibre Sensor Systems for Future Security and 
Safety Applications (OFSeSa) (2010-2013) 
link: http://www.cost.eu/COST_Actions/ict/Actions/TD1001?management,  

 FP7-COST MP1307-Stable Next-Generation Photovoltaics: Unraveling degradation 
mechanisms of Organic Solar Cells by complementary characterization techniques 
(StableNextSol)(2014-2018),  
link: http://www.cost.eu/COST_Actions/mpns/Actions/MP1307?management  

5 experienta din acest proiect StableNextSol este fructificata  prin participare ca membru în în 
proiectul de cercetare international, prin fonduri structural: POC-ORGLIGHT „MATERIALE 
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ACTIVE UNICOMPONENTE PENTRU CELULE SOLARE ORGANICE BAZATE PE 
COMPUŞI PI-CONJUGATI AUTOASAMBLAŢI”, ID: P_37_220, Nr. contract: 21/1.09.2016, 
cod MySMIS: 103509, coordonat de cercetatorul francez Jean Roncalli, CNRS Moltech Anjou, 
University of Angers, France  
link: http://orglight.granturi.ubbcluj.ro/echipa-de-implementare/  

 
6 De asemenea am facut parte din echipa a două proiecte internationale: 

 Femtosecond-laser Assisted Self-Organization Processes for Photonics: Design of Photonic 
Devices and Experimental Characterization, Principal Investigator: Juan Antonio Valles Brau, 
Universitatea de Stiinte din Zaragoza (2015-2018), Spania - proiect castigat prin competitie  
în Spania, responsabil UTCN: R. Galatus 

 Seed network, Fibre Sensing  în Harsh Environment (2016), finantat de French Embassy  în 
UK, având acronimul FINDERS, castigat prin competitive  în Franta de catre Institutul 
XLIM, Limoges, Franta link: https://uk.ambafrance.org/Seed-Meeting-Fibre-Sensing-in-
Harsh-Environment-FINDERS , responsabil UTCN: R. Galatus unde am participat la 
intalnirea de proiect la Londra, UK decembrie 2016.  

7 Am participat ca membru de proiect în alte 10 proiecte nationale de cercetare si 2 proiecte pentru 
dezvoltarea studiilor de Master, unul in domeniul Inginerie si Management si unul pe domeniul 
Informatica medicala. 

- "Echipament de chimiohipertermie intraperitoneala dezvoltat prin paradigma Cyber-Physical 
System/ PN-II-RU-TE-2014-4-2859 (2014-2018) 

- "DAMFU-Sistem inteligent de urmărire a comportării barajelor prin fuziunea informaţiilor , 
PN-III-P2-2.1-PTE-2016-0134(2017-2018) 

- “Cercetări privind dezvoltarea tehnicilor computerizate de screening citologic şi asistare a 
diagnosticului histopatologic”, contract CNCSIS de tip A (2005-2008) 

- Program postdoctoral “4D-POSTDOC,  POSDRU/89/1.5/S/62557, tema de cercetare: 
Metode de prelucrare a semnalului optic, bursa postoctorala  (2010-2013) 

- HydroSens, Sistem integrat de senzori inteligenti pentru monitorizarea constructiilor 
hidrotehnice de importanta strategica, PN-II-PT-PCCA-71/2012 (2014-2017) 

- "Cercetari privind implementarea unui laborator virtual pentru motoare electrice reluctante 
folosind reteaua Internet. CNCSIS, (2004-2006) 

- "Implementarea comenzii in timp real a servomotorului cu reluctanta autocomutat cu 
alimentare ecologica din reteaua de c.a. CNCSIS, (1998-2000) 

- Sisteme electrice optimizate energetic pentru transportul terestru utilizind baterii si super-
condensatori code 21018, (2008-2010), beneficiar CNMP 

- POC: „Materiale active unicomponente pentru celule solare organice bazate pe compuşi pi-
conjugati autoasamblaţi”, ID: P_37_220, Nr. contract: 21/1.09.2016, cod MySMIS: 103509, 
http://orglight.granturi.ubbcluj.ro/echipa-de-implementare/  (2017-2020 ) 

- "Medical Algorithms - Diagnosis and Treatment", http://www.med-online.ro/eng/about.php 
(2003-2004) 

Master: 

- "Studii universitare de masterat in domeniul Inginerie si Management”, code 6831 (POSDRU-
Fonduri Europene), membru expert pe termen lung" 2011-2014 
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- “Programul de Reforma a Invatamantului Superior  şi Cercetarii RO-4096” [ProiectMaster RO-
4096]( 84 de milioane USD  de la Banca Mondiala)- DEZVOLTAREA STUDIILR LA NIVEL 
DE MASTER PENTRU INFORMATICA MEDICALA, 
http://old.uefiscdi.ro/Public/cat/459/RO--4096-1996--2002.html (1996-2002) 

 

1.2.2 Principalele contribuţii  ştiinţifice pe domeniul fotonicii 

Plasmonica 
8 S-au proiectat şi dezvoltat componente ca biosenzori bazati pe fenomenul plasmonic (Cap 2.1.2).  

S-au dezvoltat senzori SPR bazati pe cuplaj cu prisma, configuratie Kreitchmann [Patent2018] şi 
senzori pe fibra optica, 16 articole ştiinţifice [SensorsGalatus2013] [SPIEGalatus2013] 
[ActuatorsGalatus2013] [SPIEGalatus2017] [SASGalatus2016] şi [PhotonicsGalatus55]-
[PhotonicsGalatus65] precum şi un capitol de carte internationala, CRC Press 
[PhotonicsGalatus80]. Contribuţiile ştiinţifice sunt sintetizate astfel: 

 S-au evaluat performantele senzorilor din punct de vedere al geometriei fibrei optice (fibre 
de plastic de diverse dimensiuni, respectiv fibre optice cu emisie pe suprafaţă şi fibre optice 
fluorescente), a elementului de adaptare (tapering), al suportului senzorilor, al straturilor 
buffer de la suprafaţă senzorului, al structurilor multistrat şi al utilizarii grafenei. S-a 
analizat posibilitatea de a dezvolta siruri de nano-antene plasmonice la suprafaţă de sensing 
pentru a mari sensibilitatea senzorului. S-a proiectat un sistem cu arii de senzori SPR care 
funcţionează cu raspuns de tip „time domain multiplexing”. 

 S-a dezvoltat un mediu integrat de analiza a raspunsului senzorului folosind placa de 
dezvoltare Raspberry Pi şi respectiv Android 

 S-a analizat posibilitatea de utilizare a senzorului SPR intr-un sistem fuzzy pentru analiza 
unor componente din apa (clor) 

 S-a functionalizat suprafaţă senzorului SPR prin activarea cu strat MIP (molecularly 
imprinted polymer) pentru detectia trinitrotoluene  şi nanoparticule magnetice şi respectiv 
aptameri pentru detectia unor antibiotice de tip beta-lactam în apa. 

 S-a implementat o structura hibrida de tip electro-optic care funcţionează ca platforma 
integrata de tip SPR 

Componente microinel şi ghiduri optice 

9 S-au proiectat componente active codopate, de tip microinel (microring) (Cap 2.1.4)- integrate pe 
substrat de tip photospate-glass şi respectiv ghiduri optice amplificatoare Er pe substrat Ti: LiNiO3. 
Aceste componente sunt co-dopate cu pământuri rare Er3+ şi Yt3+. S-au publicat 12 articole 
ştiinţifice din care 9 articole [PhotonicsGalatus66]- PhotonicsGalatus71] şi un capitol de carte 
internationala InTech [MicroringGalatus1]) pe domeniul microinele şi 3 articole ştiinţifice prin 
analiza  ghidurilor optice amplificatoare dopate cu Er3+ pe substrat Ti: LiNiO3 [SPIEGalatus2001], 
[TaylorGalatus2009], [SPIEGalatus2009]. Aceste componente simple sau integrate ca structuri de 
tip arii de componente microinel funcţionează ca demultiplexoare  în retelele de comunicaţii 
moderne cu multiplexare de mai multe lungimi de undă, tip DWDM (dense wavelength division 
and multiplexing), filtre optoelectronice sau senzori optici.Contribuţiile ştiinţifice sunt sintetizate 
astfel: 

 Proiectarea componentei optimizate având inel cu cuplaj lateral paralel 
 Proiectarea componentei optimizate având inel cu cuplaj lateral perpendicular 
 S-a utilizat pentru prima data formalismul matematic de amplificare folosind 

fenomenul de „upconversion” 
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 Analiza scenariilor de amplificare al ariilor de componente microinel sau al 
componentelor de ordin superior (inele cuplate în cadrul componentei integrate) 
 

Senzori optici distribuiti 

10 Senzorii optici pe fibra optica, cu retele de difractie, au fost utilizati în cadrul proiectului 
„Management and evaluation of the local and regional hipertermia models using advanced methods 
for temperature measurement and control” , Românian Academy  ASTR-CA1-2016 
[AstrGalatus2016], ca senzori de monitorizare a temperaturii cu o mare rezolutie, de 0.1o C. în 
cadrul acestui proiect s-a dezvoltat un model experimental de laborator.  

11 S-au proiectat şi implementat aplicatii cu senzori optici distribuiti (Cap 2.1.3), de tip microindoire 
sau bazati pe analiza spectrala implementati cu fibre optice speciale, codopate sau prezentand 
fenomenul de fluorescenta, articolele [PhotonicsGalatus72]-[PhotonicsGalatus79]), respectiv 
[SIITMEGalatus20173], [I2MTC20181] şi [SIITMEGalatus20171] în cadrul proiectelor de 
cercetare [DAMFU] şi [HydroSens]. Aceste tipuri de solutii sunt utile în aplicatii industriale, 
automotive sau sisteme cu senzori portabili.  
 

Energii regenerabile 

12 Prin participarea în proiectul [SMOSCs2017] pe domeniul energii regenerabile (Cap 2.3): se incepe 
o noua directie de cercetare.  

 S-a participat la fabricarea şi caracterizarea unor celulelor solare organice.  
 S-a proiectat un concentrator solar [I2MTC20182] (figura 2.79) 

 

Prelucrări de imagini medicale 
 

13 Subiectul tezei de doctorat a fost orientat pe procesarea imaginilor medicale (Cap 2.2): 
  S-a realizat un sistem automat pentru prelucrarea lamelor Pap smear, care sa asiste 

medicul în luarea deciziilor cu privire la clasificarile CIN, 
  s-au adus contribuţii în elaborarea unor algoritmi de segmentare bazati pe „hit&miss 

method” şi „posterized and cluster cells divided techniques”si respectiv  
 clasificarea statistică acestor lame prin elaborarea unui set de trasaturi original.  
 Elaborarea a două aplicatii de telemedicina, pentru un laborator virtual de 

citopatologie, bazat pe o baza de date având codificarea SNOMED 
Algoritmii sunt adecvati caracteristicilor prezentate de metoda de coloratura utilizata în 
tehnica Papanicolau (coloratura, suprapunere nuclei şi muchii). Acesta a constituit şi 
materialul cuprins în teza de doctorat cu titlul “Metode de extragere  şi de interpretare a 
informaţiilor în imagistica medicala”  finantata prin proiectul "Cercetari privind dezvoltarea 
tehnicilor computerizate de screening  citologic  şi asistare a  diagnosticului histopatologic”, 
proiect national tip A, Code-CNCSIS 885, 2004-2006 (director proiect prof V Trifa, 
coordonatorul tezei de doctorat). Rezultatele au fost diseminate în articolele: [AMI2008][ 
PathologyGalatus] [AMIGalatus99] [AMIGalatus2000] [HTGalatus2000] [AMIGalatus2001] 
[MediTechGalatus2007] [ICCPGalatus2006] [ICCCGalatus2005] [AMIGalatus2004] 
[ActaGalatus2004]. Au fost aduse contribuţii în capitole dedicate Prelucrării de imagini 
medicale din cartile a caror coautoare sunt: [SRIMA2000] [AlmaMater2002] [SRIMA2003] 
[SRIMA2004]. 
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2.3 Sinteza contributiilor pe domeniul didactic 

 
Principalele contributii dinn cariera didactica sunt sintetizate dupa cum urmeaza: 

1.  am participat la activitati de promovare a studiilor de Master, fiind membru in echipa a doua 
proiecte: 

-proiectul, “Programul de Reforma a Invatamantului Superior  şi Cercetarii RO-4096” 
[ProiectMaster RO-4096]( 84 de milioane USD  de la Banca Mondiala)- DEZVOLTAREA STUDIILR 
LA NIVEL DE MASTER PENTRU INFORMATICA MEDICALA, care a beneficiat de o finantare 
totala 146.000,00USD de de la Banca Mondiala  şi Guvernul Romaniei. Proiectul a sustinut o strategie 
care a urmat trei directii principale de dezvoltare: diversificarea nivelelor de instruire oferite de 
invatamantul superior; introducerea unor noi directii sau dezvoltarea celor existente,  în conformitate 
cu cerintele economiei de piata: cresterea performantelor personalului academic  şi introducerea unor 
metode moderne de invatare. S-a obţinut sprijin financiar pentru dezvoltarea primului program de 
masterat din domeniul medical din tara,  şi anume, Masterat-ul de informatica medicala. Masteratul a 
avut următoarele obiective: formarea de specialişti cu pregătire interdisciplinară: medicală, 
informatică, management medical şi statistică pentru promovarea reformei sistemului sanitar  în 
România, contribuind la modernizarea sistemului informaţional, formarea medicilor, cadrelor 
universitare, doctoranzilor, cercetatorilor pentru utilizarea avansată a tehnicii de calcul şi a aparatului 
statistic. S-au dezvoltat două direcţii de studii master, Masterul de BioInformatică (studii paraclinice 
şi laborator) şi Masterat de informatica medicala şi biostatistică (studii medicale). 

-"Studii universitare de masterat in domeniul Inginerie si Management”, cod 6831 (POSDRU-
Fonduri Europene), membru expert pe termen lung. Activitatile s-au concretizat prin participarea ca si 
co-autor la elaborarea unui manual al calificarii. 

 
2. am participat in calitate de autor si co-autor la elaborarea in 2016  a lucrarii cu titlul „Senzori 

Optici: concepte fundămentale şi aplicatii” [SenzoriGalatus2016], in 2013 a unui Manual 
pentru lucrari de laborator pe domeniul Optoelectronicii [LucrariGalatus2013] al unui manual 
Curs de Delphi [DelphiGalatus98] si al unui Manual al calificarii [ProiectManagement6831] pentru 
Managementul sistemelor logistice. De asemenea am contribuit la elaborarea manualelor suport de 
curs pentru Informatica medicala si biostatistica:  Informatică şi statistică aplicate in medicină, 
Editura SRIMA, ISBN 973-98591-6-X; Aplicaţii practice de informatică şi statistică medicală, 
ISBN 973-85354-5-X; Informatică Medicală Aplicată,  ISBN 973-8296-09-9; Aplicatii de 
Informatică Medicală  şi Biostatistică,  ISBN 973-85285-3-4. 

3. Am contribuit la dezvoltarea bazei materiale a laboratoarelor de Optoelectronică, prin adoptarea 
Kit-ului STEM cu numele Photonics Explorer de la Vrije Universiteit, Brussels, Belgia (acesta a 
fost tradus în limba româna prin participarea colectivului de Optoelectronică). Acest kit a fost 
promovat in scoli la workshop-uri realizate impreuna cu Inspectoratul de fizica. De asemenea în 
domeniul Management logistic şi Senzori optoelectronici am contribuit la dezvoltarea unor lucrări 
de laborator bazate pe platforma cu microcontroler, Arduino, uşor de utilizat din punct de vedere 
didactic, care urmăreşte informaţia predată la curs. S-a realizat dotarea continuă a laboratorului de 
optoelectronica cu componente şi dispozitive necesare pentru bunul mers al activităţilor de 
laborator: s-au utilizat componente RFID, senzori (utili în domeniul logistic pentru proiectarea de 
aplicatii inteligente) şi optoelectronice, spectrometre optice si plasmonice, echipament OTDR 
(optical time domain reflectometer), splicere, diverse tipuri de fibre optice si senzori optici. 

4. Am activat ca profesor invitat, un semestru la Universitatea UNINA2, Italia (2013). 
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5. Coordonez lucrarile de absolvire ale studentilor: un numar mediu de 6 studenti la licenta si 1 
student master in fiecare an. 

6. Sunt coordonatorul a 5 acorduri Erasmus si facilitez in fiecare an practica studenteasca a 
studentilor la Universitatile partenere (total 23 studenti). Coordonez schimburi de tip invited 
profesor cu aceste universitati partenere: in fiecare an suntem vizitati de cel putin un profesor 
invitat care sustine prelegeri pentru studenti si tineri cercetatori. 

7. Am organizat vizite de studiu ale studentilor la companii multinationale (T-Mobile, Emerson, 
Bosch) in cadrul acordurilor de relatie cu industria. 

8. Astfel am participat la workshop-ul de instruire ACPART ale Agentiei Nationale Pentru 
Calificările din Învătământul Superior şi Parteneriat cu Mediul Economic  şi Social, unde am 
obţinut Certificat de absolvire. Programul de instruire ACPART (2009) 

9. Particip la activitati de promovare a Antreprenoriatului din Romania, incurajand tinerii sa 
participe la aceste activitati. Am obtinut Diploma-certificat de competenta în Antreprenoriat în 
cadrul proiectului “Dezvoltarea antreprenoriatului şi înființarea de întreprinderi sustenabile în 
mediul urban din regiunea Nord-Vest”, Proiect cofinanţat din Fondul Social European prin 
Programul Operaţional Capital Uman 2014-2020, POCU/82/3.7/104067. [Antreprenoriat2018] 

10. In cadrul proiectelor de cercetare am organizat Workshop-uri de diseminare a rezultatelor, in 
vederea participarii la formarea tinerilor cercetatori 

11. Am coordonat activitati ale unor tineri cercetatori (PhD si Master) concretizate prin elaborarea 
unor articole stiintifice. 

12. Sunt membra in Consiliul Facultatii de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei 
(incepand cu anul 2012) 

13. Am participat la elaborarea materialelor de acreditare pentru programele de studii din cadrul 
Facultatii de Electronica si Telecomunicatii 

14. Elaborez statele de functii pentru Disciplinele de Optoelectronica. 
15. In fiecare an, incepand cu anul 2012, sunt membra in comisia de licenta si de disertatie a 

studentilor, in toate sesiunile de sustinere a proiectelor de licenta si respectiv disertatie – in prima 
etapa in comisia de Inginerie Economica, apoi in comisia de bazele electronicii unde participa 
studentii de la specializarile Electronica si Telecomunicatii si Telecomunicatii. 

 

2. Directii viitoare de dezvoltare profesionala şi de cercetare 
 

2.1 Obiective didactice  

 
În viitorul apropiat, principalele obiective didactice se referă la: 

1. Revizuirea şi actualizarea continuă a conținutului cursurilor de la disciplinele la care sunt 
titular: „Sisteme optoelectronice în telecomunicaţii” (SOT), anul 4, Telecomunicaţii, precum 
şi „Management Logistic” (ML) la studii de licenţa, an 4 Inginerie economica şi respectiv 
„Senzori optoelectronici cu aplicatii industriale” (SOAI) la nivel de studii Master, an I, Circuite 
şi sisteme integrate. în acest proces de îmbunătățire continua a continutului se va realiza o 
analiză comparativă cu discipline similare oferite de diferite universitati de top din intreaga 
lume şi prin participarea în cadrul schimburilor academice de tip Erasmus, prin participarea la 
scoli de vara pe domeniile fotonicii integrate, a energiilor regenerabile şi a senzorilor optici. 

2. Extinderea aplicațiilor de e-learning, cu materiale noi, simulare şi filme video, găzduite pe site-
ul web şi platforma Moodle a facultății noastre - în acest fel, am scopul de a pune în aplicare 
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conceptul paradigmei de antrenament oricând şi oriunde, oferind studenţilor posibilitățile să 
învețe de la distanţă. 

3. Bazat pe colaborarea excelentă cu institutul XLIM din Franta şi universitatea UNILIM, se va 
dezvolta un program de Master de tip Erasmus Mundus, în limba engleza, care tocmai a fost 
acceptat şi în care grupul de Optoelectronica din cadrul Facultatii ETTI-UTCN este parte 
integranta, subsemnata detinand un curs de procesare de semnal optic. 

4. Se vor efectua impreuna cu grupuri de studenţi, vizite de studiu la companii care dezvolta 
activitati conexe cu fotonica ( de exemplu Prysbian Group, Slatina) sau cu Managementul 
logistic (Bosch şi Emerson, Cluj-Napoca). 

5. Se vor mentine legaturile de colaborare în cadrul schimburilor studentesti de tip Erasmus 
mundus, prin sprijinirea studenţilor pentru a realiza activitati practice de cercetare pentru 
elaborarea tezelor de licenta şi de dizertatie, prin integrarea în colective de cercetare de la 
universitatile partenere cu care exista acorduri Erasmus. Se va avea în vedere dezvoltarea unor 
noi acorduri Erasmus în cadrul mobilitatilor sustinute de proiectele COST.  

6. Se vor organiza programe de doctorat de tip co-tutela impreuna cu universitatile partenere din 
cadrul proiectelor de cercetare din care fac parte, astfel incat se va sprijini caracterul 
interdisciplinar al tezelor de doctorat. Se vor sprijini tinerii cercetatori sa obtina burse de studiu 
la aceste universitati partenere (de tip Erasmus sau mobilitati STMS de tip COST sau alte tipuri 
de burse – de ex. Marie Curie) sau la scolile de vara realizate pe diverse tematici, de grupuri 
de cercetatori având prestigiu international. 

7. Imbunatatirea continua a infrastructurii laboratoarelor sustinute de grupul de Optoelectronica 
şi Fotonica din cadrul ETTI-UTCN 

8. Actualizarea paginii WEB cu informatii despre cursurile şi laboratoarele grupului de 
Optoelectronica şi Fotonica din cadrul ETTI-UTCN 

9. Se vor realiza schimburi academice cu profesori invitati de la Universitati prestigioase din 
strainatate, care sa sustina cursuri de specialitate pe domeniul Fotonicii, ca modele de predare 
comparative. 

10. Continuarea activitatilor de promovare a kiturilor Eyest, pentru care grupul de Optoelectronica 
a devenit partener autorizat (LAP – local area partner), în scoli şi la cursuri de vara organizate 
de UTCN. 

Aceasta este o lista orientativa care va putea fi extinsa cu alte activitati, pe termen lung, pentru a 
asigura adaptabilitatea activitatilor la cerintele pietii cu privire la cunoştintele absolventilor Facultatii 
de Electronică, Telecomunicaţii şi Tehnologia Informaţiei din cadrul Universităţii Tehnice din Cluj-
Napoca (ETTI-UTCN), din România. 
 

2.2 Obiective de cercetare 

 
În viitorul apropiat, principalele obiective de cercetare se referă la: 

1. Realizarea atributiilor din cadrul activitatilor ştiinţifice specifice proiectelor de cercetare în care 
sunt implicata 

2. Participarea activa la conferinte ştiinţifice internationale cu larga vizibilitate (cel putin 2/an) 
3. Atragerea fondurilor prin aplicarea pe proiecte de cercetare, infrastructura sau transfer 

tehnologic cu companii sau intreprinderi, pentru finantarea activitatii tinerilor cercetatori 
4. Publicarea în reviste cu larga vizibilitate internationala, de tip ISI 
5. Coordonare de doctoranzi 
6. Participarea la formarea tinerilor cercetatori prin organizare de workshop-uri sau conferinte 

ştiinţifice de profil  
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Cateva tematici pentru viitoare teze de doctorat pot fi clasificate pe directiile: 

2.2.1 Biosenzori 
 

Se vor implica studenţi doctoranzi în cadrul activitatilor proiectului SALIVAGES, pentru a realiza un 
biosenzor de detectie a unor markeri salivari specifici. Acesta trebuie sa respecte conditiile de detectie: 
sa fie incorporat intr-o gutiera, flexibila, în diverse locatii specifice provenientei salivei de analizat 
(figura 2.1) şi fara a aduce daune structurii morfologice a gurii pacientului. Aceste dispozitive integrate 
trebuie sa aiba capacitatea de transmitere la distanţă a rezultatelor. 
 

   

Figura 2.1. Insertii de cip-uri cu electrozi flexibili  

Schema circuitului realizat cu fibra optica este prezentata în figura 2.2 iar schema finala a 
sistemului propus este prezentata în figura 2.3.  

  

Figura 2.2. Circuitul hibrid cu senzor electronic şi fibra optica incorporat în gutiera 
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Figura 2.3. Schema bloc a sistemului propus pentru analiza salivei 

 

2.2.2 Fotonica integrata şi respectiv „Integrated Microwave Photonics” 
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Fotonica cu microunde (MWP) a evoluat în ultimii 30 de ani până la punctul în care actualmente este 
considerata ca detinand un potențial puternic tehnologic bazat pe domenii precum comunicaţiile şi 
senzorii pe fibra optică şi comunicaţii wireless, inginerie auto și aerospațială și bio-medicină. Aplicații 
cum ar fi 5G stimulează evoluția continuă a MWP, în incercarea de a face fata creșterii cerințelor în 
ceea ce privește capacitatea şi performanța în termenii de lățime de bandă, temporizarea jitter-ului şi 
în plus facand față cerintelor de reducerea a consumului de energie (SWaP) și a costurilor reduse 

necesar aplicatiilor industriale. Sistemele actuale MWP sunt totuși limitate de componentele pe bază 
discrete. Aceste componente actuale limitează eficiența energetică, flexibilitatea şi scalabilitatea. 
Integrarea fotonică apare ca o soluție promițătoare pentru furnizarea de soluții compacte și scalabile 
bazate pe sisteme fotonice cu potențial de implementare la lățimii de bandă ridicată, având 
functionalitati rapide şi complexe, la un pret accesibil. Această abordare creează o nouă paradigmă 
pentru MWP: implementare larga (conexiuni multiple) combinată cu lățime de bandă de neegalat. Până 
în prezent rezultatele în domeniul MWP s-au constituit ca un efort al grupurilor de cercetare 
individuale, care de multe ori nu pot acoperi întregul spectru de competență de la nivel de proiectare 
sistem până la radiofrecvență (RF) bazate pe circuite integrate precum şi capacitatea de proiectare şi 
fabricare (infrastructura) a PIC. Prin urmarein cadrul proiectului COST Action CA16220 (European 
Network for High Performance Integrated Microwave Photonics) (2018-2021) s-a realizat o retea la 
care s-au afiliat cercetatori având competențe complementare, pentru prima dată şi la scară globală 
(experti pe domeniul PIC şi microunde) proiectanti de aplicații pentru sisteme cu microunde și 
utilizatori finali (industrie) care sa contribuie la dezvoltarea deplina a  sinergiile cerute de această nouă 
paradigmă.  

In cadrul acestui proiect UTCN este afiliat la grupul de lucru pe domeniul Automotive, industrie 
sprijinita din plin de catre companiile producatoare multinationale de pe teritoriul Romaniei, şi în 
special la nivel de oras Cluj-Napoca. Prin participarea studenţilor doctoranzi la burse de tip STMS în 
cadrul acestui proiect, vor putea avea acces la infrastructura de cercetare a laboratoarelor de la 
institutiile afiliate proiectului. 

 

2.2.3 Energie regenerabila 
 

Implicarea în proiectul ORGLIGHT [SMOSCs2017], alaturi de grupul de cercetare coordonat de prof 
Ioan Grosu din cadrul Facultatii de Chimie, Catedra de Chimie Organica, Universitatea Babes-Bolyai, 
Cluj-Napoca a deschis o noua directive de cercetare pe domeniul fotonicii, cu posibilitatea de 
dezvoltare de doctorate în co-tutela. în capitolul 2.3 a fost mentionata contributia la activitatile din 
cadrul proiectului a autoarei. Se are în vedere implicarea doctoranzilor în activitatile de realizare a 

etapelor practice de producer a celulelor solare, folosind infrastructura din figurile 2.77 şi 2.78. în 
functie de compusii care urmeaza sa fie depusi, etapele de setare a procedurilor de depunere şi de 
analiza, folosind echipamentele mentionate, trebuie optimizate pentru a obtine parametrii de 
performanta doriti. 

 

In concluzie, aceasta enumerare de activitati în cadrul proiectelor de cercetare aflate în derulare poate 
fi extrapolate prin directii de cercetare pe domeniul fotonicii propuse de oportunitati de finantare 

viitoare: proiecte Horizon2020, Eranet sau alte tipuri de proiecte de cercetare international, precum şi 
de transfer tehnologic cu industria. 
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