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Teza de abilitare cu titlul ,Dezvoltarea metodelor de fabricatie a structurilor din
materiale compozite” prezinta o sinteza a rezultatelor didactice si stiintifice desfasurate
dupa sustinerea tezei de doctorat.

Lucrarea trateaza noi materiale si metode de fabricatie utilizate In industria
compozitelor cu aplicatii interdisciplinare. Considerate materialele viitorului, compozitele
armate cu fibre in matrice polimerica (FRP) au migrat din domenii de frontiera precum
industria aerospatiala sau militara, In sectoare industriale sau diferite domenii de activitate.
In tezi sunt prezentate noi materiale, metode sau concepte de fabricatie ale FRP cu aplicatii in
diferite domenii precum medicing, industria producatoare de vehicule electrice, echipamente
sportive, sau producerea de energie eoliand. De asemenea sunt tratate aspecte importante
privind dezvoltarea durabilda a industriei compozitelor ce utilizeaza ca si matrice diferiti
polimeri.

Teza de abilitare este structurata pe trei sectiuni si cuprinde sapte capitole. Prima
sectiune prezinta realizarile stiintifice, profesionale si academice ale candidatului. Cea de-a
doua sectiune trateaza succint cele mai importante rezultate stiintifice obtinute, iar cea de-a
treia sectiune cuprinde planurile de evolutie si dezvoltare a carierei universitare.

Primul capitol prezinta realizarile stiintifice, profesionale si academice obtinute in
activitatea desfasurata la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca. Sunt prezentate succint
principalele realizari stiintifice desfasurate, indicand atat cele mai importante articole
stiintifice si brevete publicate. De asemenea sunt scoase in evidenta proiectele de cercetare la
care am participat ca si director, responsabil sau membru in echipa. Sunt marcate cele mai
remarcabile contributii privind activitatea didactica desfasurata la Departamentul Ingineria
Fabricatiei (IF)de la Facultatea Inginerie Industriald, Robotica si Managementul Productiei din
cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca (UTCN).

Capitolul doi prezinta realizarile stiintifice cele mai importante in domeniul utilizarii
FRP la fabricarea componentelor de autovehicule electrice. Este prezentat un nou concept de
sasiu de vehicul de tip monobloc realizat in special din fibre de carbon in matrice polimerica
(CFRP, Carbon Fiber Reinforced Polymer), utilizand diferite structuri de tip Sandwich.
Capitolul mai trateaza fabricarea unei capote fata realizata din CFRP in doua variante. Prima
este fabricata utilizand conceptul de proiectare Black Metal Design (BMD). Cea de-a doua
utilizeaza conceptul proiectarii si fabricatiei folosind la maxim proprietatile FRP. Aplicand
acest concept sunt demonstrate si puse in valoare proprietatile FRP si metodologia de
proiectare a acestuia. Pornind de la faza de concept, proiectare, fabricatie a matritelor si a
capotelor din CFRP, evaluare a rezultatelor si testarea mecanica a capotelor, rezultatele
prezinta principalele diferente intre cele doua concepte abordate. Sunt prezentate de
asemenea noi solutii privind elementele de interior ale unui nou concept de vehicul electric.
Acestea sunt realizate din CFRP si prezinta un design minimalist cu forme complexe adaptate
la tendintele moderne de proiectare a componentelor auto. Cercetdrile prezentate sunt
rezultatul unor proiecte de cercetare dintre UTCN si firma Belco Avia SRL din Bistrita.

Capitolul trei prezinta aspecte privind utilizarea polimerilor armati cu fibre de sticla
(GFRP-Glass Fiber Reinforced Polymer) in medicind. Sunt cercetate noi materiale
biocompatibile originale, care sunt aplicate la fabricarea de implanturi craniene. Acestea sunt
testate pe modele animale in VIVO. La acest studiu au fost folosite metode moderne si
originale de fabricatie a GFRP utilizind tehnicile de prototipare rapida (RP) si tehnici
moderne de investigare prin intermediul Computerului Tomograf (CT). Toate aceste noi
metode aplicate in domeniul medical au dus la rezultate deosebite obtinute in domeniul
implantologiei medicale. Cercetarile au fost desfasurate in proiectul ,Implanturi cranio-faciale



personalizate obtinute prin prototipare inovativa 3D din materiale compozite ranforsate cu
fibra de sticla, responsabil UTCN Prof. dr. ing. Nicolae Balc.

Capitolul patru trateaza aplicatiile MC In domeniul sportului de performanta. Partea
introductiva prezinta cercetari cu privire la fabricarea tuburilor indoite si cu sectiune
variabila realizate din CFRP. Metodologia poate fi extinsa si altor repere din cu geometrie
tubulara complexa.

O alta aplicatie prezentata in acest capitol este fabricarea rapida a componentelor din
CFRP utilizand metode moderne de fabricatie. Sunt utilizate tehnici de AM si RP pentru
fabricarea componentelor complexe din CFRP. Este propusa o nouda metoda de fabricatie
rapida a matritelor utilizdnd un bio-polimer si anume Acidul Polilactic (PLA). Rezultatele noii
metode sunt validate prin matrite obtinute si piese din CFRP utilizand acest nou concept.

Acest capitol se incheie cu prezentarea procesului de fabricatie a unui bot pentru o
masind Formula One (F1). Pornind de la faza de concept, proiectare si realizare este propusa o
metodologie care este validata printr-o evaluare dimensionala a rezultatelor obtinute. Aceasta
cercetare a dus la realizarea unor componente din CFRP montate pe prima masina F1 montata
la universitate din tara.

Capitolul cinci trateaza problema deseurilor provenite din procesul de productie a
componentelor din FRP. Utilizand aceste deseuri este realizat un nou material brevetat, care
este utilizat la fabricarea placilor ornamentale pentru placarea cladirilor. Este propusa o
metoda de reciclare a deseurilor provenite din procesul de productie a componentelor din
FRP. Studiul este destinat firmelor producatoare de repere din FRP care sunt generatoare de
cantitati importante de deseuri.

Tot in contextul dezvoltarii durabile capitolul prezinta cercetari cu privire la realizarea
unor pale pentru turbine eoliene cu ax vertical (TEAV). Acest studiu prezinta proiectarea si
realizarea palelor necesare generatorului TEAV. Sunt folosite tehnici moderne de fabricatie
pentru realizarea palelor. Acest studiu este realizat impreuna cu Universitatea Tehnica a
Moldovei din Chisinau si Institutul de Cercetari Hidraulice si Pneumatice din Bucuresti.

Capitolul sase prezinta planuri de evolutie si dezvoltare a carierei universitare. Sunt
tratate aspecte cu privire la prioritatile de dezvoltare a activitatii stiintifice si didactice si noile
directii de cercetare ce vor fi abordate.

Din punct de vedere stiintific sunt tratate metodele de dezvoltare pe termen scurt si
mediu a activitatii viitoare precum si directiile viitoare de cercetare in domeniul FRP.

Activitatea didactica ce prezinta un rol deosebit in activitatea noastra de dascal trebuie
sa fie centratd pe student, pentru crea competente specifice domeniului industrial. Sunt
expuse metodele moderne de imbunatatire a actului de Tnvatamant si perspectivele de
dezvoltare personala in acest context.

Capitolul sapte prezinta concluziile finale ale tezei de abilitare. Sunt infatisate succint
aspectele cele mai importante ale activitatii stiintifice si didactice prezentate in teza de
abilitare. Sunt evidentiate cele mai reprezentative rezultate obtinute in domeniul Ingineriei
Industriale aplicate in diferite domenii.

Teza de abilitare se incadreaza in domeniul Ingineriei Industriale si trateaza materiale
si metode moderne de fabricatie ale materialelor compozite avansate aplicate in diferite
domenii.



