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Teza de abilitare este structurata intr-o maniera logicd si coerentda, urmadrind atat
prezentarea parcursului profesional si stiintific al autorului, cat si evidentierea contributiilor
originale in domeniul sistemelor ciber-fizice dependabile. Organizarea capitolelor reflecta o
progresie naturala de la cadrul conceptual general catre aplicatii specifice si directii viitoare
de dezvoltare.

Introducere

Capitolul introductiv contureaza cadrul teoretic si motivatia cercetarii, plasand sistemele
ciber-fizice (CPS) in contextul transformarii digitale contemporane. Sunt discutate rolul IoT,
al Invatarii profunde si al tehnologiilor embedded in dezvoltarea CPS dependabile, precum
si provocadrile majore legate de fiabilitate, securitate, rezilienta si functionare in timp real.
Introducerea stabileste obiectivele tezei, caracterul interdisciplinar al cercetarii si viziunea
generala care ghideaza activitatea stiintifica prezentata.

Capitolul 1 - Sinteza realizarilor stiintifice, profesionale si academice

Acest capitol ofera o imagine de ansamblu asupra parcursului academic si profesional al
autorului. Sunt prezentate activitatile didactice, implicarea Tn managementul universitar,
coordonarea lucrdrilor de licenta si disertatie, precum si colaborarile nationale si
internationale. De asemenea, este sintetizata activitatea de cercetare, incluzand proiectele
coordonate sau in care autorul a fost implicat, publicatiile stiintifice si impactul acestora,
evidentiat prin indicatori scientometrici.

1. Rezultate stiintifice concrete si productia academica

Activitatea de cercetare este materializata printr-un portofoliu consistent de publicatii
stiintifice, peste 70 de artciole, care include:

e articole publicate In reviste internationale indexate Web of Science, o parte dintre
acestea fiind incadrate in zonele Q1 si Q2, demonstrand calitatea si impactul
cercetarilor;

e articole publicate in volumele unor conferinte internationale prestigioase, in
special din aria IEEE, axate pe sisteme inteligente, deep learning si CPS;

e articole indexate in baze de date internationale (BDI), care sustin diseminarea larga
a rezultatelor obtinute.

Publicatiile abordeaza atat aspecte teoretice, cat si aplicatii practice, precum:
e arhitecturi de sisteme ciber-fizice inteligente;
o utilizarea tehnicilor de deep learning in aplicatii medicale si industriale;
o fiabilitatea si rezilienta sistemelor distribuite;

e mentenanta predictiva si analiza avansata a datelor.



Aceste rezultate confirma continuitatea tematica a cercetarii, originalitatea contributiilor
si capacitatea autorului de a integra tehnologii emergente in solutii functionale.

2. Carti, capitole de carte si contributii editoriale

Capitolul evidentiaza, de asemenea, contributiile autorului la dezvoltarea de materiale
academice si editoriale, concretizate prin:

e publicarea de 6 carti in domeniul sistemelor inteligente, al prelucrarii datelor si al
aplicatiilor software;

o contributii si materiale didactice utilizate in procesul educational universitar.

Aceste lucrari reflecta capacitatea autorului de a sintetiza cunostinte avansate si de a le
adapta atat pentru comunitatea stiintifica, cat si pentru formarea studentilor si tinerilor
cercetatori.

3. Rezultate profesionale si participarea in proiecte de cercetare
Din punct de vedere profesional, sinteza evidentiaza implicarea activa a autorului in:

o proiecte de cercetare nationale si internationale, in calitate de membru sau
responsabil de activitati stiintifice;

e colaborari interdisciplinare cu parteneri academici si industriali;
o activitati de transfer tehnologic si validare experimentala a solutiilor propuse.

Participarea la aceste proiecte a condus la dezvoltarea de studii de caz si aplicatii
demonstrative, consolidand legatura dintre cercetarea fundamentala si cea aplicativa.

4. Activitatea didactica si disciplinele predate

Un element esential al Capitolului 1 1l constituie prezentarea activitatii didactice
desfasurate in cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca. Autorul a sustinut, in mod
constant, discipline la nivel de licenta si master, in domenii precum:

e Automatica, Informatica Aplicata si Sisteme Inteligente;

e Ingineria Sistemelor;

Activitatea didactica este caracterizata prin:

e actualizarea permanenta a continuturilor, In acord cu evolutiile tehnologice;



e integrarea rezultatelor cercetdrii proprii In materialele de curs si laborator;

e coordonarea lucrarilor de licenta si disertatie pe teme avansate, multe dintre acestea
avand finalitate stiintifica sau aplicativa.

5. Impact academic si formarea resursei umane

Sinteza realizarilor evidentiaza contributia autorului la formarea resursei umane de
inalta calificare, prin:

e coordonarea studentilor in activitati de cercetare;

e coordonarea studentilor in activitati de practica;

e coordonarea studentilor in lucrari de licents;

e coordonarea studentilor in lucrari de dizertatie;

e implicarea in comisii academice si activitati institutionale;

e sustinerea dezvoltarii unei culturi a cercetarii si inovarii in randul studentilor.

Capitolul 2 - Contributii in sisteme ciber-fizice medicale

Capitolul este dedicat aplicatiilor CPS in domeniul medical, un domeniu critic din punct de
vedere al sigurantei si fiabilitatii. Sunt prezentate arhitecturi CPS medicale, solutii Cloud-
Fog-Edge si mecanisme de crestere a fiabilitatii schimbului si procesarii datelor.
Contributiile includ dezvoltarea de modele inteligente pentru analiza imaginilor medicale,
monitorizarea parametrilor fiziologici, clasificarea patologiilor si suportul decizional clinic,
cu accent pe validarea experimentala si aplicabilitatea practica.

2.1. Contributii in analiza avansata a imaginilor medicale si clasificarea patologiilor

Subcapitolul prezinta contributii originale in dezvoltarea si aplicarea algoritmilor de
procesare avansata a imaginilor medicale, cu accent pe metode bazate pe inteligenta
artificiala si Tnvatare automata. Sunt discutate solutii pentru detectarea si clasificarea
automata a patologiilor, demonstrand Iimbunatatiri semnificative ale acuratetii
diagnosticului asistat de calculator.

2.2. Contributii in dezvoltarea dispozitivelor inteligente pentru monitorizare
medicala

Aceasta sectiune trateaza proiectarea si implementarea de dispozitive inteligente integrate
in sisteme ciber-fizice medicale. Sunt evidentiate solutii pentru monitorizarea continua a
parametrilor fiziologici, interoperabilitatea cu platforme digitale si cresterea fiabilitatii
sistemelor de asistenta medicala.



2.3. Contributii in clasificarea atributelor demografice si analiza expresiilor faciale

Subcapitolul abordeaza metode inovatoare pentru analiza automata a fetei umane, incluzand
recunoasterea atributelor demografice si a expresiilor faciale. Contributiile sunt relevante
atat pentru aplicatii medicale, cat si pentru sisteme inteligente de interactiune om-masina.

2.4. Contributii in analiza si mentenanta predictiva

Aceasta sectiune evidentiaza utilizarea CPS si Al pentru analiza datelor complexe si
dezvoltarea de modele de mentenanta predictiva, cu aplicatii in sisteme medicale si
industriale. Sunt demonstrate beneficii clare In reducerea riscurilor si optimizarea
proceselor operationale.

Capitolul 3 - Contributii in CPS si Internetul Lucrurilor (I10T)

Acest capitol trateaza integrarea infrastructurilor IoT in ecosisteme CPS, evidentiind rolul
senzorilor distribuiti, al comunicatiilor sigure si al procesarii distribuite. Sunt prezentate
aplicatii concrete in monitorizarea calitatii aerului, asistarea persoanelor vulnerabile,
agricultura inteligentd, locuinte inteligente si control la distanta. Accentul este pus pe
arhitecturi scalabile si pe fiabilitatea sistemelor [oT in medii reale.

3.1. Contributii in monitorizarea calitatii aerului si detectia timpurie a riscurilor

Subcapitolul prezinta sisteme IoT distribuite pentru monitorizarea mediului, cu accent pe
calitatea aerului si identificarea timpurie a riscurilor pentru sanatate. Sunt descrise
arhitecturi scalabile si metode de analiza a datelor in timp real.

3.2. Contributii in monitorizarea activitatilor umane si asistarea persoanelor
vulnerabile

Aceasta sectiune abordeaza dezvoltarea de solutii CPS pentru recunoasterea activitatilor
umane si sprijinirea persoanelor vulnerabile, utilizand senzori inteligenti si algoritmi de
invatare automata. Sunt subliniate implicatiile sociale si etice ale acestor aplicatii.

3.3. Contributii in dezvoltarea infrastructurilor IoT pentru agricultura inteligenta,
locuinte inteligente si control la distanta

Subcapitolul descrie solutii IoT integrate pentru optimizarea resurselor in agricultur3,
automatizarea locuintelor si controlul de la distanta al sistemelor. Contributiile evidentiaza
eficienta energetica si adaptabilitatea infrastructurilor propuse.

Capitolul 4 - Contributii in fiabilitatea sistemelor CPS

Capitolul analizeaza in mod sistematic problematica fiabilitatii in CPS, abordand atat aspecte
teoretice, cat si studii de caz practice. Sunt prezentate metode de evaluare si crestere a



fiabilitatii pentru sisteme de monitorizare a mediului, sisteme medicale 0T, sisteme
mecatronice si roboti de asistenta, platforme hardware cu resurse limitate, precum si
sisteme de asistentd la conducere si vehicule autonome. Contributiile prezentate vizeaza atat
nivelul arhitectural al CPS, cat si nivelul algoritmic, demonstrand modul in care tehnici de
inteligenta artificialg, IoT si sisteme embedded pot fi integrate pentru a asigura functionarea
corecta si predictibila a sistemelor In medii reale, caracterizate prin incertitudine si
constrangeri severe de resurse.

4.1. Fiabilitatea sistemelor de monitorizare a mediului si sigurantei

Acest subcapitol analizeaza solutii CPS destinate monitorizarii mediului si sigurantei publice,
unde acuratetea masuratorilor si continuitatea functionarii sunt critice. Sunt prezentate
arhitecturi distribuite bazate pe senzori [oT si noduri edge, capabile sa detecteze degradari
ale performantei si sa mentina functionalitatea sistemului in prezenta defectelor sau a
conditiilor extreme de mediu. Contributiile evidentiaza metode de redundanta functional3,
filtrare inteligenta a datelor si detectie a anomaliilor in timp real.

4.2. Fiabilitate in sisteme medicale IoT

Subcapitolul trateaza problematica fiabilitatii in sisteme medicale bazate pe IoT, unde erorile
pot avea consecinte directe asupra sigurantei pacientului. Sunt analizate mecanisme de
toleranta la erori, strategii de validare a datelor biomedicale si metode de asigurare a
integritatii comunicatiilor. Contributiile demonstreaza modul in care arhitecturile Cloud-
Fog-Edge si modelele Al explicabile pot creste Increderea in sistemele medicale conectate.

4.3. Fiabilitatea sistemelor mecatronice si a robotilor de asistenta

Aceasta sectiune este dedicata CPS mecatronice si robotilor de asistentd, unde interactiunea
directa cu utilizatorii impune cerinte stricte de siguranta si robustete. Sunt prezentate
modele de evaluare a fiabilitatii bazate pe monitorizarea continua a starii sistemului si pe
adaptarea comportamentului in functie de context. Contributiile sustin dezvoltarea robotilor
colaborativi si de asistenta sigura in medii dinamice.

4.4. Fiabilitatea sistemelor hardware si dispozitivelor asistive

Subcapitolul abordeaza fiabilitatea componentelor hardware si a dispozitivelor asistive, cu
accent pe limitarile impuse de resursele energetice, de uzura componentelor si de
variabilitatea conditiilor de utilizare. Sunt analizate metode de diagnosticare timpurie a
defectelor si strategii de prelungire a duratei de viata operationale.

4.5. Fiabilitatea platformelor cu resurse limitate

Aceasta sectiune trateaza provocarile specifice platformelor embedded si edge, caracterizate
prin capacitate redusa de calcul si memorie. Contributiile se concentreaza pe optimizarea
algoritmilor Al, executia determinista si reducerea consumului energetic, mentinand in
acelasi timp performanta si stabilitatea sistemului CPS.



4.6. Fiabilitatea sistemelor de asistenta la conducere si vehicule autonome

Subcapitolul analizeaza CPS utilizate n sisteme avansate de asistenta la conducere (ADAS)
si vehicule autonome. Sunt discutate mecanisme de redundanta senzoriala, fuziune de date
si evaluare a riscurilor, demonstrand importanta fiabilitatii in luarea deciziilor autonome in
timp real.

Capitolul 5 - Contributii in CPS si transport inteligent

Acest capitol este dedicat aplicatiilor CPS in domeniul transporturilor inteligente. Sunt
discutate solutii pentru monitorizarea comportamentului de conducere, sisteme ADAS,
vehicule autonome si cooperarea V2V /V2I, cu accent pe sigurantd, performanta si fiabilitate
operationala. Contributiile autorului vizeaza integrarea senzorilor, algoritmilor de perceptie
bazate pe invatare profunda si mecanismelor de control adaptiv pentru optimizarea
traficului si reducerea riscurilor rutiere. Cercetarile demonstreaza potentialul CPS de a
transforma transportul intr-un sistem sigur, predictibil si eficient energetic.

Capitolul 6 - Contributii in CPS si invatare profunda

Capitolul prezinta utilizarea tehnicilor de invatare profunda in cadrul CPS. Sunt analizate
tipurile de retele neuronale utilizate (CNN, LSTM, retele generative, reinforcement learning),
aplicatiile avansate in viziune computerizata, clasificare si optimizare inteligenta, precum si
provocadrile legate de implementarea acestor modele in sisteme reale si embedded.

6.1. Tipuri de retele de invatare profunda utilizate

Subcapitolul prezinta principalele arhitecturi DL utilizate in cercetare, incluzand CNN, LSTM,
GRU, modele hibride CNN-RNN si retele de tip transformer. Sunt discutate avantajele
fiecarui tip de retea In raport cu aplicatiile CPS.

6.2. Contributii in domeniul Deep Learning si aplicatii avansate

Aceasta sectiune evidentiaza contributii originale in aplicarea DL pentru analiza de date
complexe, detectia anomaliilor si clasificare avansata. Sunt prezentate rezultate
experimentale care demonstreaza cresterea performantei si robusteza in aplicatii reale.

6.3. Retele generative si viziune computerizata avansata

Subcapitolul trateaza utilizarea retelelor generative (GAN) si a tehnicilor avansate de viziune
computerizatd pentru augmentarea datelor, simulare si analiza vizuala in CPS. Contributiile
sprijinad dezvoltarea sistemelor capabile sa functioneze in conditii de date limitate.

6.4. Invitare prin recompensi (reinforcement learning) si optimizare inteligent:



Aceasta sectiune analizeaza utilizarea reinforcement learning pentru control adaptiv si
optimizare In CPS, demonstrand potentialul acestor metode in sisteme autonome si auto-
adaptive.

Capitolul 7 - Contributii in CPS si mentenanta predictiva

Acest capitol trateaza integrarea mentenantei predictive in ecosisteme CPS industriale. Sunt
prezentate solutii Al pentru monitorizarea compresoarelor industriale, diagnosticarea
timpurie si estimarea duratei de viata ramase a bateriilor Li-lon, precum si arhitecturi CPS
care sustin decizii proactive de mentenanta.

7.1. Solutii Al pentru monitorizarea compresoarelor de aer industriale

Subcapitolul descrie modele Al pentru analiza semnalelor industriale si detectarea timpurie
a defectelor in compresoare, demonstrand reducerea timpilor de nefunctionare.

7.2. Diagnosticarea timpurie a starii de sanatate a bateriilor Li-Ion

Aceasta sectiune abordeaza metode de diagnosticare bazate pe date electrice si modele DL,
relevante pentru sisteme energetice si CPS industriale.

7.3. Estimarea duratei de viata ramase (RUL) a bateriilor Li-Ion

Subcapitolul trateaza estimarea RUL utilizand arhitecturi LSTM, GRU si modele hibride,
evidentiind acuratetea predictiilor in conditii reale de functionare.

7.4. Integrarea mentenantei predictive in ecosisteme CPS industriale

Ultimul subcapitol discuta integrarea completa a mentenantei predictive in ecosisteme CPS,
demonstrand beneficiile economice si operationale ale acestor abordari.

Capitolul 8 - Observatii finale

Capitolul sintetizeaza principalele rezultate obtinute in cadrul capitolelor anterioare si
evidentiaza contributiile transversale ale cercetarii. Sunt subliniate lectiile Invatate,
limitarile abordarilor propuse si implicatiile acestora pentru dezvoltarea viitoare a
sistemelor CPS dependabile.



Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei

Aceasta sectiune prezinta viziunea autorului asupra dezvoltdrii viitoare a activitatilor
didactice si de cercetare. Sunt detaliate planurile privind evolutia carierei stiintifice,
corelarea activitatilor educationale cu cercetarea, precum si implicarea institutionala si
comunitara.

Acest capitol contureaza directiile strategice de evolutie profesionald, academica si
stiintifica, avute in vedere in perioada post-abilitare, avand ca obiectiv consolidarea pozitiei
academice si dezvoltarea unei activitati de cercetare competitive la nivel national si
international. Planurile propuse sunt fundamentate pe experienta acumulata pana in
prezent, pe rezultatele obtinute in domeniul sistemelor ciber-fizice dependabile, precum si
pe tendintele emergente din aria inteligentei artificiale, Internetului Lucrurilor si sistemelor
inteligente distribuite.

Viziunea generala a dezvoltarii carierei este orientata catre afirmarea ca lider academic si
stiintific In domeniul sistemelor cyber-fizice inteligente, cu accent pe integrarea invatarii
profunde, a infrastructurilor 10T si a tehnologiilor embedded in aplicatii critice pentru
societate. Aceasta evolutie presupune o abordare echilibrata intre excelenta didactica,
performanta in cercetare si implicarea activa in viata institutionala si comunitara.

a) Planul de dezvoltare a activitatilor educationale

Dezvoltarea activitatilor educationale va urmari adaptarea continua a procesului didactic la
cerintele pietei muncii, la evolutiile tehnologice rapide si la nevoile specifice ale studentilor
din domeniile Automatica, Informatica Aplicata si Sisteme Inteligente. Obiectivul principal
este formarea unor absolventi cu competente solide, interdisciplinare, capabili sa proiecteze,
sa implementeze si sa evalueze sisteme ciber-fizice inteligente si dependabile.

In acest sens, se are in vedere:

e actualizarea permanenta a continuturilor disciplinelor predate, prin integrarea celor
mai recente rezultate de cercetare in domeniul Al, deep learning, edge computing si
CPS;

e extinderea utilizarii metodelor de predare activa, centrate pe student, incluzand
invatarea bazata pe proiecte (project-based learning), studii de caz industriale si
utilizarea simularilor digitale;

e dezvoltarea de laboratoare moderne care sa integreze platforme IoT, sisteme
embedded si instrumente software avansate pentru analiza datelor si inteligenta
artificiala.

Un obiectiv important il reprezinta initierea si consolidarea unor cursuri si module noi, la
nivel de licenta si master, dedicate tematicilor emergente precum:



e sisteme ciber-fizice dependabile;

o inteligenta artificiala pentru sisteme embedded;

e mentenanta predictiva si analiza industriala bazata pe date;
e securitate si fiabilitate in IoT si CPS.

De asemenea, se urmareste cresterea implicarii In coordonarea lucrarilor de licents,
disertatie si doctorat, cu accent pe teme de cercetare aplicativa si interdisciplinara, care sa
conduca la rezultate diseminabile prin publicatii stiintifice sau prototipuri functionale.

b) Planul de dezvoltare a carierei stiintifice

Dezvoltarea carierei stiintifice va fi orientata catre consolidarea unei agende de cercetare
coerente si vizibile international, axata pe proiectarea si evaluarea sistemelor ciber-fizice
inteligente si dependabile. Directiile principale de cercetare vizeaza:

integrarea metodelor de invatare profunda explicabila (XAI) In CPS critice;
e dezvoltarea de arhitecturi Cloud-Fog-Edge pentru sisteme medicale si industriale;
e aplicarea invatarii federative si distribuite in medii [oT eterogene;

e cresterea fiabilitatii si rezilientei CPS prin mecanisme de auto-monitorizare si auto-
adaptare;

mentenanta predictiva avansata pentru infrastructuri industriale si energetice.

Un obiectiv strategic este coordonarea si atragerea de proiecte de cercetare nationale si
internationale (PN, PNRR, Horizon Europe), in calitate de director sau investigator principal,
precum si extinderea colaborarilor existente cu universitati si centre de cercetare din
Europa, Asia si Australia.

Publicarea rezultatelor in reviste de top indexate Web of Science si participarea activa la
conferinte internationale IEEE si IFAC vor continua sa reprezinte prioritati, cu accent pe
calitatea si impactul stiintific al contributiilor. In paralel, se urmareste implicarea in activitati
editoriale si de recenzie pentru reviste si conferinte internationale, contribuind astfel la
consolidarea vizibilitatii academice.

c) Corelarea activitatilor didactice cu cele de cercetare stiintifica

Un pilon central al planului de evolutie profesionalad il constituie consolidarea sinergiei
dintre activitatile didactice si cele de cercetare. Se are in vedere integrarea directa a
rezultatelor stiintifice in procesul educational, astfel incat studentii sa beneficieze de acces
la teme actuale si tehnologii de varf.



Aceasta corelare va fi realizata prin:
o implicarea studentilor in proiecte de cercetare aflate in derulare;

o utilizarea datelor reale si a prototipurilor dezvoltate in cadrul cercetarii ca suport
pentru activitati de laborator si proiect;

e dezvoltarea de lucrari de finalizare a studiilor care sa conduca la publicatii comune
student-cadru didactic;

e promovarea culturii cercetarii si a gandirii critice inca din ciclul de licenta.

Aceasta abordare contribuie la formarea unei noi generatii de ingineri si cercetatori capabili
sa abordeze probleme complexe si sa contribuie activ la dezvoltarea tehnologiilor
emergente.

d) Implicare institutionala si comunitara

Planul de dezvoltare a carierei include o implicare activda si responsabilda in viata
institutionald a Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca si In comunitatea academica si
profesionala. Se urmareste participarea continua la structuri de conducere academica,
comisii si organisme decizionale, contribuind la dezvoltarea strategica a facultatii si a
universitatii.

De asemenea, se are in vedere:

e consolidarea relatiilor cu mediul industrial si IT, prin parteneriate educationale si
proiecte comune;

e participarea la activitati de popularizare a stiintei si promovare a domeniilor STEM
in randul elevilor si studentilor;

e implicarea in initiative de tip lifelong learning, cursuri de formare continua si resurse
educationale deschise (OER, MOOC);

e sustinerea comunitatii academice prin activitati de mentorat si coordonare a tinerilor
cercetatori.

Concluzii finale

Capitolul final ofera o sinteza integratoare a intregii teze, evidentiind contributia globala la
domeniul sistemelor ciber-fizice dependabile. Sunt formulate concluzii generale, este
evaluat impactul stiintific si aplicativ al cercetarii si sunt conturate directii strategice de
dezvoltare post-abilitare.



Teza de abilitare sintetizeaza si evalueaza critic activitatea stiintifica, profesionala si
academica desfasurata pe parcursul ultimilor ani, avand ca axa centrald cercetarea,
dezvoltarea si aplicarea sistemelor ciber-fizice (CPS) inteligente si dependabile,
integrate cu tehnologii de inteligenta artificiala, Internet of Things si sisteme embedded.
Contributiile prezentate evidentiaza un parcurs stiintific coerent, matur si orientat spre
probleme complexe, relevante atat din perspectiva teoretica, cat si aplicativa.

Din perspectiva academic3, teza reflecta o integrare solida intre activitatea de cercetare
si cea didactica, concretizata prin dezvoltarea de cursuri moderne, coordonarea lucrarilor
de finalizare a studiilor si implicarea studentilor in proiecte de cercetare aplicativa. Aceasta
sinergie contribuie la formarea unei noi generatii de specialisti capabili sa raspunda
provocarilor tehnologice actuale.

In ansamblu, teza de abilitare demonstreazi capacitatea autorului de a initia, conduce si
dezvolta directii de cercetare originale si relevante, de a coordona activitati academice
complexe si de a contribui activ la dezvoltarea comunitatii stiintifice. Rezultatele obtinute
confirma maturitatea stiintifica si profesionala necesara pentru exercitarea rolului de
conducator de doctorat si pentru consolidarea unei scoli de cercetare in domeniul sistemelor
ciber-fizice inteligente si dependabile.

Directiile de cercetare viitoare conturate in teza asigura continuitatea si dezvoltarea acestei
activitati, oferind premisele unor contributii semnificative la progresul stiintific si la
impactul societal al tehnologiilor emergente.



