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Prezenta lucrare, intitulata ”Contributii la utilizarea Tehnologie Informatiei si
Procesarea Datelor”, puncteaza evolutia profesionala si elemente din cariera de pana acum a
candidatului Serban Nicolae MEZA, in vederea justificarii obtinerii dreptului de coordonare a
activitatii de cercetare la nivel de doctorat pentru domeniul stiintelor ingineresti -
electronicd, telecomunicatii si nanotehnologie. Accentul este pus pe activitatea derulata
incepand cu anul 2013, cand a avut loc sustinerea publica a tezei de doctorat cu titlul
"Contributii la dezvoltarea sistemelor de viziune 2D&3D” elaborata sub indrumarea domnului
Prof.dr.ing. Aurel VLAICU, la Universitatea Tehnica din Cluj Napoca.

In general, efortul depus si activitatea s-au desfasurat in cadrul Universititii Tehnice din
Cluj-Napoca, in calitate de cadru didactic al Departamentului de Comunicatii, Facultatea de
Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei, respectiv de membru al Laboratorului
de Sisteme si Aplicatii Multimedia, parte a Centrului de Tehnologii Multimedia si
Telecomunicatii. Ca urmare a calificarii in doua specializari complementare la nivel de licenta,
aceea de inginer in domeniul electronica, specializare telecomunicatii (in limba engleza)l -
absolvent in calitate de sef de promotie in anul 2007, respectiv de economist licentiat,
specializarea administrarea afacerilor?, si, ulterior, de o specializare la nivel de masterat! in
prelucrarea semnalelor si a imaginilor (in limba francezd), a existat in permanenta in
preocuparile si interesele profesionale manifestate, o deschidere spre interdisciplinaritate si
diversitate. Astfel, realizarile stiintifice, profesionale si academice s-au materializat pe mai
multe directii specifice avand ca numitor comun tehnologia informatiei si utilizarea acesteia,
respectiv, procesarea datelor, de regula sub forma de imagini.

Teza de abilitare este compusa dintr-o prima parte (capitolele 1,2,2,3,4,5,6), care
prezinta realizarile autorului pe fiecare din directiile carierei academice universitare si
rezultatele obtinute In domeniul stiintific, partea a doua (capitolele 7,8,9,10) care prezinta
planurile de evolutie si de dezvoltare ulterioara a carierei, si o ultima parte (capitolul 11)
continand analiza riscurilor profesionale si concluzii generale.

In capitolul 1 se prezinti o sintezi a realizarilor pe fiecare dintre directiile unei cariere
academice universitare, respectiv: componenta didactica, implicarea in proiecte, dezvoltarea
institutionald, relatia cu mediul socio-economic si comunitatea stiintifica ca recenzor, precum
si o sinteza a realizarilor stiintifice cunoscute si recunoscute la nivelul comunitatii academice,
in principal prin diseminare sub forma de lucrari prezentate la manifestari stiintifice de tip
conferinta sau workshop sau articole publicate in jurnale si reviste.

In ceea ce priveste componenta didactica, sunt enumerate contributiile la actualizarea
continutului si bazei materiale pentru disciplinele coordonate: Informatica Aplicata
(disciplina fundamentalda a domeniului Inginerie Electronica si Telecomunicatii, obligatorie in
planul de invatamant) anul 1 licenta cu predare in limba romana, Televiziune (disciplina de
domeniu, obligatorie in planul de invatamant) - anul 4 licenta cu predare in limba romana,
respectiv engleza, si Managementul datelor cu caracter personal in sistemele IT - anul 1
master (Tehnologii, Sisteme si aplicatii pentru eActivitati) cu predare in limba romana. De
asemenea, In cadrul activitatii didactice sunt subliniate contributiile si la activitatea practica de
laborator si proiect de la disciplina Tehnologii Multimedia (disciplina de domeniu) - anul 4
licenta cu predare in limba romana, respectiv engleza.

In ceea ce priveste componenta de diseminare si impact al activitatilor de cercetare, este
prezentata o sinteza a realizarilor stiintifice cunoscute si recunoscute la nivelul comunitatii
academice In principal prin diseminare sub forma de lucrari prezentate la manifestari stiintifice
de tip conferintid sau workshop sau articole publicate in jurnale si reviste. In acest context, in
cariera academicd, pana la momentul actual, s-au publicat 42 de articole stiintifice cu
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indexare ISI Web of Science (WoS). Acestea sunt asociate profilului public Web of Science
ResearcherID3 al autorului ABH-2578-2021. Din cele 42 de articole, 4 sunt articole de tip
jurnal, cu indexare Q2/Q1 in domeniul fundamental al tezei, cu un factor de impact total
cumulat de 16,018. La nivelul recunoasterii activitatii, publicatiile indexate au fost citate de 74
de ori in alte lucrari cu indexare ISI Web of Science (WoS). De asemenea, activitatea de
cercetare Intreprinsa este recunoscuta si prin publicarea a 2 cereri de brevete de inventie la
nivel national (RO134989-A2, R0134934-A2).

Legat de componenta de implicarea in proiecte de cercetare, dezvoltarea institutionals,
si relatia cu mediul socio-economic si comunitatea stiintifica, sunt mentionate, in ordine invers
cronologica, 3 proiecte coordonate de autor, cdstigate prin competitie.

Proiectul "Cercetarea si Dezvoltarea unui Sistem Inteligent pentru Aplicarea Eficientd
Economic si  Durabild a Tratamentelor Fitosanitare in Cultura Vitei-de-vie”,
https://vinivitis.utcluj.ro/, parte a proiectului complex "Sistem complex, integrat pentru
optimizarea tehnologica si valorificarea superioard a subproduselor vitivinicole (VINIVITIS)”, cod
proiect PN-III-P1-1.2-PCCDI-2017-0251 - 4, a avut ca scop furnizarea de solutii pentru
cresterea eficientei economice si durabilitatii modului de aplicare a tratamentelor fitosanitare
in cultura vitei de vie, folosind TIC si procesarea de date (senzori ultrasonici si imagini) pentru
aplicarea in mod inteligent a tratamentelor fitosanitare doar pe zonele care necesita acest lucru.
Casi efort de cercetare, activitatile s-au concentrate pe identificarea de solutii pentru analiza si
intelegerea caracteristicilor plantatiei de vita-de-vie bazate pe captura informatiilor la nivel de
ultrasunete si/sau imagini si propunerea de noi algoritmi si metode de procesare si clasificare
utilizand descriptori de caracteristici sau metode ce implica utilizarea retelelor neuronale.

Proiectul ,Scoald universitard de formare initiald si continud a personalului didactic si a
trainerilor din domeniul specializdrilor tehnice si ingineresti - DIDATEC”, coordonat executiv si
implementat de autor, a avut atat o componenta operationald, de pregatire si perfectionare a
cadrelor didactice universitare, cat si una de cercetare, dedicata utilizarii tehnologiei in
procesul didactic caracteristic invatamantului superior tehnic, materializata prin publicarea a
2 articole stiintifice cu indexare ISI WoS.

Proiectul coordonat intitulat "Codare video distribuita", aviand codul CNCSIS BD 337,
castigat prin competitie nationald, s-a concentrat pe identificarea de metode alternative de
codare si decodare a fluxurilor video, bazate pe re-distributia complexitatii intre partea de
transmisie (codare), respectiv receptie (decodare).

In continuare, in cadrul tezei, sunt detaliate, pe capitole, rezultatele obtinute in domeniul
stiintific in diverse contexte de colaborare si pe diversele tematici de interes, urmarind
progresul Inregistrat si facand trimiteri la publicatiile stiintifice existente in acest sens. Astfel,
in capitolul 2 se prezinta contributiile aduse la dezvoltarea metodelor de captura a datelor
(imagini foto, semnal vocal, ultrasunete). In capitolul 3 se continua prezentarea cu cercetarile
intreprinse in domeniul procesarii datelor de tip imagini hiperspectrale, iar in capitolul 4 cu
prezentarea imbunatatirilor aduse metodelor de descriere si clasificare a imaginilor cu plante
si diferite culturi, ambele cu aplicabilitate in agricultura de precizie. In capitolul 5 sunt
prezentate succint contributiile la digitalizarea scenariilor educationale utilizand tehnologia
informatiei In general si tehnologia aferenta solutiilor de realitate virtuala si augmentata.
Capitolul 6 enumera alte contributii rezultate din diverse colaborari avute de-a lungul timpului
in contextul activitatilor de cercetare si concretizate cu publicatii stiintifice diseminate in
comunitatea academica.

Activitatea de cercetare prezentata ocupd mai multe directii specifice, avand ca
numitor comun tehnologia informatiei si utilizarea acesteia si procesarea datelor, de regula
sub forma de imagini, subliniind preocuparile si interesele cu deschidere spre
interdisciplinaritate si diversitate: de la captura datelor (imagini foto, semnal vocal,
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ultrasunete) din capitolul 2 la procesarea datelor hiperspectrale si metode de descriere si
clasificare pentru agricultura de precizie (capitolele 3 si 4); de la contributiile la digitalizarea
scenariilor educationale utilizadnd tehnologia informatiei In general, si, respectiv, tehnologia
aferenta solutiilor de realitate virtuala si augmentata (din capitolul 5) la abordari menite sa
imbunatateasca siguranta si securitate vietii umane cum sunt clasificarea si detectia de
evenimente video anormale sau identificarea discursurilor instigatoare la ura (capitolul 6).

In partea a doua a lucririi sunt detaliate planurile de evolutie si dezvoltare ulterioard a
carierei. Dupa o prima auto-analiza prezentata in capitolul 7, sunt formulate, in capitolul 8,
viziunea, misiunea si obiectivele profesionale, in capitolul 9 sunt prezentate actiunile
preconizate, iar in capitolul 10 sunt mentionate directiile de cercetare viitoare avute in vedere.
Viziunea asupra parcursului profesional urmareste "dezvoltarea unei cariere bazatd pe
imbinarea aspectelor tehnico-ingineresti din domeniul prelucrdrii datelor, sistemelor informatice
si de securitate a informatiei aplicate in dezvoltarea de noi sisteme, concepte si solutii menite
imbunadtdtirii vietii oamenilor, cu satisfactia asistdrii si invdtdrii altora pe baza experientei
dobdndite, derulatd intr-un mediu competitiv, inter & pluri disciplinar, etic, si de tnaltd tinutd si
recunoastere profesionald”, avand ca misiune, (1) din punct de vedere didactic, oferirea
intotdeauna a celor mai relevante informatii si instrumente de invatare studentilor astfel incat
acestia sa fie competitivi pe piata fortei de muncg, iar competentele dobandite la disciplinele
indrumate sa constituie un adevarat reper In dezvoltarea carierei proprii ulterioare, (2) din
punct de vedere profesional/al activitatii de cercetare, contribuirea prin proiectele de cercetare
la dezvoltarea domeniului si avansarea cunoasterii in ceea ce priveste sistemele informatice si
de viziune electronica, si, respectiv, (3) din punct de vedere personal, stabilirea de relatii de
colaborare profesionala de duratd, bazate pe respect si recunoasterea reciproca a valorii cu
elita profesionala si universitara contemporana din tara si strdinatate.

Cele trei directii de cercetare viitoare avute in vedere si detaliate in capitolul 10 sunt:
(1) achizitia, procesarea si prelucrarea datelor si a informatiei (In principal la nivel de
informatie de imagine/video); (2) utilizarea tehnologiei in educatie, in special a noilor abordari
de tip realitate virtuala si realitate augmentata; si (3) managementul datelor si a informatiei, in
special a celor continand date cu caracter personal, si automatizarea fluxurilor informationale
utilizand tehnologia.

Pe termen scurt si mediu, obiectivele de cercetare avute in vedere, sunt (1)
identificarea de noi metode de combinare a procesului de achizitie a datelor (in special
referitoare la plantele din culturi) cu procesul de localizare si cartografiere automata a spatiului
inconjurator (in lb.eng. SLAM - simultaneous localization and mapping) asociata zborului fara
operator uman a aparatelor de zbor sau robotilor cu care se face achizitia, (2) investigarea
modalitatilor prin care structurile de tip retele neuronale pot contribui la procesarea datelor
extrase din informatiile colectate in scenarii care sa permita rularea pe echipamente autonome
(roboti), aflati in-situ, cu constrangeri legate de reducerea complexitatii si a necesarului de baze
de date adnotate de mari dimensiuni pentru antrenarea prealabila, (3) identificarea de scenarii
si activitati care pot beneficia in mod concret de utilizarea "imersivitdtii” si a "expanddrii”
informationale la nivel multi-modal pentru dezvoltarea de noi competente si abilitati practice
si (4) investigarea tehnologiilor de tipul PET ("privacy enhancing technologies”) si a conceptelor
asociate identitatii digitale a persoanelor ("digital identity”, "digital self’) in contextul
paradoxului de "mentinere a confidentialitdtii - trasabilitate a actiunilor digitale”.

Teza se Incheie cu analiza a riscurilor profesionale (capitolul 11) si concluziile finale,
reiterand indeplinirea in totalitate a conditiilor impuse si necesare pentru obtinerea dreptului
de Indrumare a activitatilor de doctorat (abilitare) in domeniul electronica si telecomunicatii.



