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Energia electrică este și va fi motorul societății umane. În momentul actual nu 
stăpânim cunoașterea necesară pentru a renunța la sistemele electroenergetice, în concluzie 
trebuie să ne concentrăm pe dezvoltarea, eficientizarea, creșterea siguranței și sustenabilității 
acestora. Indiferent că discutăm de o parte sau un întreg sistem, siguranța acestora depinde 
de proiectarea, realizarea și evaluările inițiale și periodice, realizate prin măsurători și teste 
profilactice. 

Încă de la finalizarea ciclului de licență, activitatea mea a fost și este conectată cu 
sistemul electroenergetic: în mod direct - în producție, în primii 12 ani, apoi indirect - în 
mediul academic. Titlul tezei mele de abilitare, Aspecte privind electrosecuritatea în rețelele 
electrice, se dorește a fi generic acoperitor pentru temele principale abordate în activitatea 
profesională, didactică și de cercetare după obținerea titlului de doctor în inginerie electrică, 
în anul 2005 și anume: 

▪ Proiectarea optimizată a instalațiilor de legare la pământ, 
▪ Eficientizarea tehnicilor de măsurare a impedanțelor buclelor de defect în 

rețelele electrice, 
▪ Proiectare, optimizare și defectoscopie în sisteme fotovoltaice. 

Teza de abilitare este structurată în două părți principale: Realizări științifice, 
profesionale și academice, respectiv Planuri de evoluție și dezvoltare a carierei. Prima parte 
este structurată în trei capitole ce tratează temele enunțate mai sus și se încheie cu câte o 
selecție de referințe bibliografice, referințele complete pe care se bazează rezultatele 
cercetărilor prezentate fiind disponibile în articolele proprii publicate care stau la baza 
studiilor. Secțiunea Planuri de evoluție și dezvoltare a carierei este și aceasta împărțită în trei 
capitole ce acoperă direcțiile în cariera profesională, științifică și academică, chiar dacă 
separarea este artificială, fiecare componentă depinzând de și condiționându-le pe celelalte. 
Totuși această abordare mi-a permis o ordonare mai explicită, nu neapărat a ce îmi propun, ci 
mai degrabă a componentelor planului de realizare a acestor deziderate.  

Contribuția mea în domeniul proiectării instalațiilor de legare la pământ  este menită a 
ajuta proiectantul să se poziționeze, încă de la debutul demersului, într-o zonă apropiată 
optimului tehnico-economic. Astfel, am condus și derulat cercetări vizând proiectarea și 
optimizarea electrozilor singulari, respectiv ale structurilor instalațiilor de legare la pământ 
complexe aferente stațiilor electrice. Combinația: calcule analitice, analize cu Metoda 
Elementului Finit și rețele neuronale, este implementată pentru a furniza soluții simple și 
aplicabile de către proiectanți fără ca aceștia să aibă nevoie de cunoașterea metodelor 
numerice sau a tehnicilor de inteligență artificială. Au fost propuse metodologii de proiectare 
optimizată pentru stațiile electrice, atât după standardele și normativele în vigoare în 
România, cât și după cele elaborate de IEEE.  

De menționat că această direcție de cercetare a emers din implicarea mea în contractul 
de cercetare: „Consultanță de specialitate și măsurători efectuate asupra instalației de legare 
la pământ cu ocazia retehnologizării StEl 400/220/110 kV Gutinaș, 2009”, coordonarea 
lucrărilor în cadrul „Consultanței de specialitate, măsurători și verificări ale instalației de 
legare la pământ a liniei aeriene, 400 kV Gădălin – Cluj Est”, 2014  și a condus la obținerea 
finanțării naționale pentru contractul „Tehnologie asistată de proiectare, realizare și verificare 
a instalațiilor de legare la pământ, PN-III-P2-2.1-CI-2018-1293, nr. 221CI/2018. 

În privința măsurării impedanțelor buclelor de defect, acesta este un proces complex 
care poate fi acompaniat de erori semnificative. Pe de altă parte, interpretările ce rezultă din 
valorile acestor impedanțe fiind esențiale pentru siguranța operării sistemului 
electroenergetic, justifică pe deplin necesitatea îmbunătățirii metodologiei de măsurare 
implementată în aparatele de măsurare. În cadrul cercetărilor vizând această temă, am 
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„disecat” algoritmii implementați în echipamentele de testare ale momentului și am expus 
sursele erorilor, prezentând câteva soluții de evitare ale unor erori potențiale de ordinul 
sutelor de procente.   

Acest capitol se bazează pe rezultatele cercetărilor colectivului Calitate și eficiență 
energetică al Universității Tehnice din Cluj-Napoca (finanțate parțial prin intermediul a două 
contracte de cercetare, unul cu mediul economic, „Tehnici clasice și inovative în măsurarea, 
testarea, verificarea și diagnoza instalațiilor electrice”, 2017-2018, și unul competitiv, 
„Tehnologie asistata pentru lucrările de verificări ale instalațiilor electrice”, PN-III-P2-2.1-CI-
2018-1296, nr. 222CI/2018) privind tehnicile de măsurare ale impedanțelor buclelor de 
defect în rețelele de distribuție de joasă tensiune de tip TN. 

Ultima temă abordată în cadrul secțiunii Realizări științifice, profesionale şi academice o 
reprezintă sistemele fotovoltaice, atât prin prisma actualității acesteia, cât și datorită 
preocupărilor mele prezente și viitoare vizavi de aceasta.  

Cu peste 200.000 de prosumatori având o putere instalată în sistemele fotovoltaice de 
peste 2,5 GW, racordați practic în mai puțin de patru ani, piața companiilor ce activează în 
proiectarea și execuția instalațiilor electrice în România, deși a preluat acest boom, a fost mai 
puțin pregătită din punct de vedere al know-how-ului solicitat de implementarea acestora. 
Acestor companii li se adresează una dintre cercetări, și anume, asocierea numărului 
modulelor fotovoltaice conectate în serie/paralel cu parametrii intrărilor invertorului pentru 
a asigura siguranța atât a elementelor sistemului, cât și a sistemului ca întreg, dar și 
funcționarea acestuia la eficiența maximă. 

Partea a doua a acestui capitol analizează modul în care structura unui parc fotovoltaic 
dispecerizabil (cu reactanțe capacitive importante, generate de cablurile de interconexiuni), 
dar și de cerințele tehnice de racordare la sistemul energetic ale acestora, pot duce, în anumite 
situații, la fenomene tranzitorii asociate cu supratensiuni de comutație și circulații de curenți 
între componentele acestuia.  Concret, este analizat scenariul cu circulații: redusă de putere 
activă și crescută de putere reactivă inductivă, înaintea unei deconectări a stației de 110/20 
kV a unui parc fotovoltaic, în urma unui defect în rețeaua de 110 kV. Concluziile prezentate 
sunt dintr-un studiu, realizat de către colectivului de cercetare Calitate și eficiență energetică 
în baza unui contract pe care l-am coordonat, contract încheiat cu spaniolii de la Bester 
Generacion. 

Ultima secțiune a tezei de abilitare Planuri de evoluție și dezvoltare a carierei punctează 
direcțiile principale în cariera mea profesională, științifică și academică viitoare, dar insistă și 
pe metodele și mijloacele de atingere ale acestor ținte. În acest rezumat amintesc doar câțiva 
piloni esențiali: învățare pe tot parcursul vieții, în toate formele ei; dezvoltarea de laboratoare 
acreditate de încercări și măsurători; ateliere de microproducție; adâncirea colaborării cu 
mediul socio-economic; corelarea temelor de cercetare ale doctoranzilor cu competențele și 
aptitudinile lor cele mai exersate ale lor; mobilități și stagii bilaterale; colaborări mai 
profunde cu alte colective de cercetare; propuneri de proiecte pe toate apelurile la care 
colectivul nostru este eligibil; publicarea în reviste de top; orientarea spre student a tuturor 
activităților didactice și adaptarea strategiilor și mijloacelor utilizate la cerințele acestora; 
mentorat; echilibrarea reală a caracterului teoretic cu cel aplicativ al activităților didactice; 
creșterea accentului pus pe studiul individual și de grup; creșterea numărului de lucrări de 
finalizare a studiilor care să răspundă provocărilor partenerilor noștri din mediul socio-
economic; dezvoltarea ofertei de cursuri postuniversitare de perfecționare și ale celor de 
formare și dezvoltare; implementarea sistemului de micro-credite. 

 


