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Energia electrici este si va fi motorul societitii umane. In momentul actual nu
stdpanim cunoasterea necesara pentru a renunta la sistemele electroenergetice, in concluzie
trebuie sa ne concentram pe dezvoltarea, eficientizarea, cresterea sigurantei si sustenabilitatii
acestora. Indiferent ca discutam de o parte sau un intreg sistem, siguranta acestora depinde
de proiectarea, realizarea si evaluarile initiale si periodice, realizate prin masuratori si teste
profilactice.

Inca de la finalizarea ciclului de licent, activitatea mea a fost si este conectatd cu
sistemul electroenergetic: In mod direct - in productie, in primii 12 ani, apoi indirect - in
mediul academic. Titlul tezei mele de abilitare, Aspecte privind electrosecuritatea in retelele
electrice, se doreste a fi generic acoperitor pentru temele principale abordate in activitatea
profesionala, didactica si de cercetare dupa obtinerea titlului de doctor in inginerie electrica,
in anul 2005 si anume:

» Proiectarea optimizata a instalatiilor de legare la pamant,

» Eficientizarea tehnicilor de masurare a impedantelor buclelor de defect in
retelele electrice,

» Proiectare, optimizare si defectoscopie in sisteme fotovoltaice.

Teza de abilitare este structurata in doua parti principale: Realizdri stiintifice,
profesionale si academice, respectiv Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei. Prima parte
este structurata in trei capitole ce trateaza temele enuntate mai sus si se incheie cu cate o
selectie de referinte bibliografice, referintele complete pe care se bazeaza rezultatele
cercetarilor prezentate fiind disponibile in articolele proprii publicate care stau la baza
studiilor. Sectiunea Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei este si aceasta impartita in trei
capitole ce acopera directiile In cariera profesionald, stiintifica si academica, chiar daca
separarea este artificiala, fiecare componenta depinzand de si conditionandu-le pe celelalte.
Totusi aceasta abordare mi-a permis o ordonare mai explicita, nu neaparat a ce Imi propun, ci
mai degraba a componentelor planului de realizare a acestor deziderate.

Contributia mea in domeniul proiectarii instalatiilor de legare la pamant este menita a
ajuta proiectantul sa se pozitioneze, Inca de la debutul demersului, intr-o zona apropiata
optimului tehnico-economic. Astfel, am condus si derulat cercetari vizand proiectarea si
optimizarea electrozilor singulari, respectiv ale structurilor instalatiilor de legare la pamant
complexe aferente statiilor electrice. Combinatia: calcule analitice, analize cu Metoda
Elementului Finit si retele neuronale, este implementata pentru a furniza solutii simple si
aplicabile de catre proiectanti fara ca acestia sa aiba nevoie de cunoasterea metodelor
numerice sau a tehnicilor de inteligenta artificiala. Au fost propuse metodologii de proiectare
optimizata pentru statiile electrice, atat dupa standardele si normativele in vigoare in
Romania, cat si dupa cele elaborate de IEEE.

De mentionat ca aceasta directie de cercetare a emers din implicarea mea in contractul
de cercetare: ,Consultanta de specialitate si masuratori efectuate asupra instalatiei de legare
la pamant cu ocazia retehnologizarii StEl 400/220/110 kV Gutinas, 2009”, coordonarea
lucrarilor in cadrul ,Consultantei de specialitate, masuratori si verificari ale instalatiei de
legare la pamant a liniei aeriene, 400 kV Gadalin - Cluj Est”, 2014 si a condus la obtinerea
finantarii nationale pentru contractul , Tehnologie asistata de proiectare, realizare si verificare
a instalatiilor de legare la pamant, PN-III-P2-2.1-CI-2018-1293, nr. 221CI/2018.

In privinta masuririi impedantelor buclelor de defect, acesta este un proces complex
care poate fi acompaniat de erori semnificative. Pe de alta parte, interpretarile ce rezulta din
valorile acestor impedante fiind esentiale pentru siguranta operdrii sistemului
electroenergetic, justifica pe deplin necesitatea imbunatatirii metodologiei de masurare
implementat in aparatele de masurare. In cadrul cercetdrilor vizdnd aceastd temd, am
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»disecat” algoritmii implementati in echipamentele de testare ale momentului si am expus
sursele erorilor, prezentand cateva solutii de evitare ale unor erori potentiale de ordinul
sutelor de procente.

Acest capitol se bazeaza pe rezultatele cercetdrilor colectivului Calitate si eficienta
energetica al Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca (finantate partial prin intermediul a doua
contracte de cercetare, unul cu mediul economic, , Tehnici clasice si inovative in masurarea,
testarea, verificarea si diagnoza instalatiilor electrice”, 2017-2018, si unul competitiv,
»Tehnologie asistata pentru lucrarile de verificari ale instalatiilor electrice”, PN-III-P2-2.1-CI-
2018-1296, nr. 222CI/2018) privind tehnicile de masurare ale impedantelor buclelor de
defect in retelele de distributie de joasa tensiune de tip TN.

Ultima tema abordata in cadrul sectiunii Realizdri stiintifice, profesionale si academice o
reprezintd sistemele fotovoltaice, atat prin prisma actualitatii acesteia, cat si datorita
preocupadrilor mele prezente si viitoare vizavi de aceasta.

Cu peste 200.000 de prosumatori avand o putere instalata in sistemele fotovoltaice de
peste 2,5 GW, racordati practic in mai putin de patru ani, piata companiilor ce activeaza in
proiectarea si executia instalatiilor electrice in Romania, desi a preluat acest boom, a fost mai
putin pregatitd din punct de vedere al know-how-ului solicitat de implementarea acestora.
Acestor companii li se adreseaza una dintre cercetdri, si anume, asocierea numarului
modulelor fotovoltaice conectate in serie/paralel cu parametrii intrarilor invertorului pentru
a asigura siguranta atdt a elementelor sistemului, cat si a sistemului ca intreg, dar si
functionarea acestuia la eficienta maxima.

Partea a doua a acestui capitol analizeaza modul In care structura unui parc fotovoltaic
dispecerizabil (cu reactante capacitive importante, generate de cablurile de interconexiuni),
dar si de cerintele tehnice de racordare la sistemul energetic ale acestora, pot duce, In anumite
situatii, la fenomene tranzitorii asociate cu supratensiuni de comutatie si circulatii de curenti
intre componentele acestuia. Concret, este analizat scenariul cu circulatii: redusa de putere
activa si crescuta de putere reactiva inductiva, Inaintea unei deconectari a statiei de 110/20
kV a unui parc fotovoltaic, in urma unui defect in reteaua de 110 kV. Concluziile prezentate
sunt dintr-un studiu, realizat de catre colectivului de cercetare Calitate si eficienta energetica
in baza unui contract pe care l-am coordonat, contract incheiat cu spaniolii de la Bester
Generacion.

Ultima sectiune a tezei de abilitare Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei puncteaza
directiile principale in cariera mea profesionala, stiintifica si academica viitoare, dar insista si
pe metodele si mijloacele de atingere ale acestor tinte. In acest rezumat amintesc doar cativa
piloni esentiali: invatare pe tot parcursul vietii, in toate formele ei; dezvoltarea de laboratoare
acreditate de incercari si masuratori; ateliere de microproductie; adancirea colaborarii cu
mediul socio-economic; corelarea temelor de cercetare ale doctoranzilor cu competentele si
aptitudinile lor cele mai exersate ale lor; mobilitati si stagii bilaterale; colaborari mai
profunde cu alte colective de cercetare; propuneri de proiecte pe toate apelurile la care
colectivul nostru este eligibil; publicarea in reviste de top; orientarea spre student a tuturor
activitatilor didactice si adaptarea strategiilor si mijloacelor utilizate la cerintele acestora;
mentorat; echilibrarea reald a caracterului teoretic cu cel aplicativ al activitatilor didactice;
cresterea accentului pus pe studiul individual si de grup; cresterea numarului de lucrari de
finalizare a studiilor care sa raspunda provocadrilor partenerilor nostri din mediul socio-
economic; dezvoltarea ofertei de cursuri postuniversitare de perfectionare si ale celor de
formare si dezvoltare; implementarea sistemului de micro-credite.



