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Teza de abilitare, intitulata ,Dezvoltarea tehnologiilor inovative de fabricatie a pieselor
complexe”, este o sinteza a rezultatelor stiintifice si profesionale ale autorului, obtinute
ulterior dobandirii titlului de doctor in domeniul Ingineriei Industriale, in anul 2011. Aceasta
se axeazd pe realizdrile care demonstreaza capacitatea autorului de a coordona cercetarea
stiintifica in domeniul Ingineriei Industriale, cu aplicabilitate in fabricatie.

Lucrarea, structurata in trei sectiuni principale, ofera o viziune cuprinzatoare asupra
evolutiei carierei, a contributiilor autorului si a planurilor de dezvoltare. Astfel, sectiunile
sunt: realizari stiintifice, profesionale si academice; rezultate obtinute in cercetarea stiintifica;
plan de dezvoltare a carierei si perspective de evolutie, la care se adauga introducerea si
bibliografia.

Sectiunea I: Realizari stiintifice, profesionale si academice

Aceasta sectiune este dedicata evidentierii realizarilor stiintifice, profesionale si
academice dobandite de-a lungul carierei, punand accent pe progresul constant si impactul
acestora. Sectiunea debuteaza cu prezentarea studiilor autorului In domeniul fabricatiei,
oferind o baza solida pentru intelegerea directiilor de dezvoltare profesionala ulterioare.

Partea de sumar de activitate subliniaza experienta profesionala diversificata,
acumulatd in cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca si in industrie, unde autorul a
contribuit semnificativ atat la formarea studentilor, cat si la cercetarea avansata in domeniul
fabricatiei.

Sectiunea se incheie prin prezentarea relevantei activitatilor si impactului rezultatelor
stiintifice obtinute. Relevanta activitatilor desfasurate este detaliata prin cele doua
componente principale: activitatile de cercetare, orientate spre inovatie si progres tehnologic,
si activitatile didactice, menite sa pregateasca generatii de specialisti pentru provocarile
industriei moderne.

SECTIUNEA II. Rezultate obtinute in cercetarea stiintifica

Prima parte a acestei sectiuni prezinta cercetdrile desfasurate In dezvoltarea
procesului de taiere cu jet de apa, o tehnologie moderna, inovativa si versatila de prelucrare,
care permite prelucrarea unei game largi de materiale. Taierea cu jet de apa a castigat o
popularitate tot mai mare datorita avantajelor sale distincte fata de metodele conventionale
de prelucrare, fiind utilizata in domenii de varf precum fabricatia de automobile, avioane,
sectorul medical, dar si in aplicatiile industriale uzuale. In cadrul proiectelor de cercetare
desfasurate, au fost abordate teme de interes precum eliminarea delaminarii materialelor
compozite, Iimbunatatirea calitatii pieselor taiate cu jet de apa si fabricarea implanturilor din
materiale compozite biocompatibile prin intermediul acestei tehnologii. Aceste studii
contribuie semnificativ la dezvoltarea si optimizarea proceselor de fabricatie bazate pe
taierea cu jet de apa, avand aplicatii practice extinse si un impact major asupra eficientei si
calitatii produselor.

O alta tema abordata in activitatea de cercetare desfasuratda a fost dezvoltarea
modelelor de inteligenta artificiala (IA) pentru imbunatatirea proceselor de fabricatie. Scopul
acestor cercetari a fost dezvoltarea unor modele bazate pe retele neuronale artificiale (ANN)
pentru optimizarea parametrilor de proces, avand ca obiectiv imbunatatirea performantei si
calitatii procesului de fabricatie. Un studiu de caz relevant este prezentat, in care a fost
dezvoltat un model ANN pentru eliminarea delaminarii materialelor compozite din polimeri
ranforsati cu fibra de carbon (CFRP) in timpul procesului de perforare cu jet de apa abraziv
(AW]). Aceste cercetari au demonstrat cum utilizarea IA poate optimiza parametrii procesului,
reducand efectele negative precum delaminarea si contribuind astfel, la cresterea calitatii
pieselor fabricate.



O alta tema de cercetare prezentata in cadrul acestei sectiuni o constituie
monitorizarea proceselor pentru detectia aparitiei defectiunilor la echipamentele de
fabricatie. Mentenanta predictiva, realizata prin monitorizarea continua a parametrilor de
functionare a echipamentelor, este 0 tema de mare interes la nivel global, mai ales in
domeniile de fabricatie de varf, unde se produc componente in serii mari. Aceasta abordare
permite identificarea din timp a potentialelor defectiuni si intervenirea inainte ca acestea sa
duca la opriri neplanificate sau deteriorarea echipamentelor, ceea ce contribuie la cresterea
eficientei operationale si la reducerea costurilor de fintretinere. In cadrul cercetirilor
intreprinse in acest domeniu, mai semnificativ a fost dezvoltat un sistem de monitorizare a
procesului de tdiere cu jet de apa cu ajutorul emisiei acustice (AE), pentru detectarea
defectiunilor echipamentelor.

In ultima parte a acestei sectiuni sunt prezentate citeva dintre cercetirile relevante
privind imbunatatirea calitatii pieselor fabricate prin procese de aschiere. Astfel, prin
optimizarea proceselor de fabricatie prin aschiere, s-a urmarit imbunatdtirea eficientei
generale a operatiilor de prelucrare, prin reducerea timpilor de prelucrare si costurilor
asociate, in paralel cu mentinerea unei calitati ridicate a pieselor fabricate. Aceste cercetari au
avut ca scop dezvoltarea de solutii inovative pentru atingerea echilibrului intre performanta
proceselor de fabricatie si cerintele de calitate ale pieselor. Printre cercetarile efectuate, se
numadra investigatiile privind influenta parametrilor de aschiere asupra calitatii suprafetei la
strunjire, studiile legate de Imbunatatirea modului de fragmentare a aschiei si a calitatii
suprafetei In procesul de gaurire, precum si cercetdrile privind optimizarea parametrilor in
procesul de gdurire utilizind burghie de inalta performanta. De asemenea, s-au desfasurat
studii referitoare la prelucrarea pieselor prin aschiere utilizdnd roboti si robotizarea
fabricatiei, cu scopul de a spori automatizarea si imbunatatirea proceselor de fabricatie prin
aschiere cu roboti.

Aceste cercetdri contribuie la dezvoltarea unor solutii inovative ce vor permite
imbunatatirea proceselor de fabricatie si atingerea unor standarde superioare de calitate si
eficienta.

SECTIUNEA III. Plan de dezvoltare a carierei si perspective de evolutie

Aceasta sectiune prezinta planul de dezvoltare a carierei si perspectivele de evolutie
profesionald, avand ca scop conturarea directiilor strategice pentru consolidarea activitatii
academice si stiintifice. Fundamentat pe valori precum excelenta, inovatia si colaborarea,
acest plan urmareste atat progresul individual, cat si contributia la dezvoltarea comunitatii
academice si a domeniului fabricatiei. Structurat in trei componente esentiale, planul reflecta
prioritatile si directiile principale de evolutie profesionala. Prima componenta, dezvoltarea
activitatii didactice, vizeaza imbunatadtirea metodelor de predare si adaptarea la cerintele
educationale moderne. Cea de-a doua componentd, dezvoltarea activitatii de cercetare, se
concentreazi pe extinderea contributiilor in domenii emergente si inovative. In final,
perspectiva de dezvoltare a carierei traseaza obiectivele pentru progresul profesional pe
termen lung, consolidand astfel impactul in domeniul fabricatiei.

Ultimul capitol ,Lista de publicatii” cuprinde toate articolele si rezultatele obtinute de
autor dupa finalizarea tezei de doctorat.

Aceasta lucrare isi propune sa ofere o imagine de ansamblu asupra parcursului meu
profesional, evidentiind principalele realizari si contributii la domeniul ingineriei industriale.



