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Teza de abilitare intitulata “Aplicatii ale tehnologiilor de printare 3D in domeniul
industrial si medical“ este structurata pe sase capitole, ea cuprinzand principalele realizari
si contributii stiintifice, profesionale si academice ale autorului, de la finalizarea tezei de
doctorat, impreuna cu directiile viitoare profesionale si de cercetare avute in vedere de autor.
Primul capitol al tezei de abilitare, intitulat “Realizari stiintifice, profesionale si academice”
prezinta asadar in sinteza principalele rezultate obtinute de catre autor in cadrul proiectelor
institutionale si de cercetare majore in care acesta a activat in calitate de director de proiect
sau membru cheie in echipa de cercetare. Sunt evidentiate dincolo de rezultatele practice si
inovative care au fost obtinute si lista de lucrari stiintifice relevante care au fost publicate ca
rezultate ale acestor cercetari dezvoltate si obtinute in domeniul printarii 3D, aceste rezultate
avand aplicabilitate practica imediata atat in domeniul industrial, cat si in domeniul medical.
Capitolul doi al tezei de abilitare, intitulat “Cercetari reprezentative privind dezvoltarea
unor aplicatii In domeniul industrial folosind tehnologii de printare 3D” prezintd mai in
detaliu cateva din cercetarile reprezentative care au fost dezvoltate de catre autor in
cooperare cu diferifi parteneri de prestigiu provenifi din mediul industrial. Astfel sunt
prezentate o serie de cercetari care au fost desfasurate In premiera absoluta in tara noastra
privind conceperea, fabricatia si testarea unor elemente active de matritd pentru injectat
materiale plastice (cercetare realizatd in cooperare cu firma Plastor SA din Oradea, respectiv
firma SLM Solutions GmbH din Germania), proiectarea si optimizarea topologica a unei
componente de avion de tip AIRBUS realizata prin topire selectiva cu laser SLM (in cooperare
cu firma SLM Solutions GmbH din Germania), precum si o serie de cercetdri ce au fost
realizate privind conceperea unor piese turnate in matrite ceramice fabricate prin metoda de
printare 3D Binder Jetting, cu aplicabilitate in domeniul feroviar (in cooperare cu firma
Benninger Guss din Elvetia).

Capitolul trei al tezei de abilitare, intitulat “Cercetari reprezentative privind dezvoltarea
unor aplicatii In domeniul medical folosind tehnologii de printare 3D” prezinta o serie de
cercetdri inovative ce au fost realizate de catre autor in cadrul Centrului National de
Fabricatie Rapida Inovativa al Departamentului Ingineria Fabricatiei (Universitatea Tehnica
din Cluj-Napoca) privind conceperea, fabricarea si testarea unor structuri celulare integrate in
cadrul unor modele de implanturi ce au fost ulterior fabricate prin diferite procedee de
fabricatie prin printare 3D, cum ar fi topirea selectiva cu laser (Selective Laser Melting - SLM),
fabricatia prin depunere de material topit (Fused Deposition Modeling - FDM) sau
sinterizarea selectiva cu laser (Selective Laser Sintering - SLS). Rezultatele prezentate in
cadrul acestui capitol scot in evidenta utilitatea unor astfel de metode de fabricatie avansate
in rezolvarea unor probleme de natura chirurgicala si nu numai, astfel de metode putand fi
utilizate si in vederea realizarii unor orteze medicale personalizate prin printare 3D.
Capitolul patru al tezei de abilitare, intitulat “Cercetdri reprezentative privind dezvoltarea
unor solutii personalizate privind calibrarea si testarea unor subansamble si materiale noi
pentru procesele de printare 3D“ continud pe aceeasi linie ca si precedentele capitole,
evidentiind in plus fata de ce s-a prezentat deja in capitolele anterioare, nevoia dezvoltarii
unor noi tipuri de materiale sau procese de fabricatie ce au la baza printarea 3D. Sigur, acest
lucru implica o serie de cercetdri, asa cum au fost evidentiate in acest capitol, cercetari ce tin
nu doar de proiectarea si realizarea de noi subansamble, dar si conceperea si realizarea unor
piese calibru si proceduri de calibrare ale echipamentelor de printare 3D, acestea depinzand
la randul lor de o serie de factori cum ar fi caracteristicile si contractiile diferitelor tipuri de
materiale utilizate in procesele de printare 3D, parametri tehnologici utilizati In cadrul
acestor procese de fabricatie (parametri fiind specifici fiecarui proces), strategia de fabricatie
utilizatd, orientarea modelelor de fabricat in zona de lucru, respectiv particularitatile de forma
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si de precizie a acestor modele, in final. In cadrul acestui capitol sunt prezentate totodat
diferite aplicatii de calcul ce au fost concepute in cadrul Centrului National de Fabricatie
Rapida Inovativda de la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, in vederea determinarii
factorilor de scalare necesari pentru compensarea deformatiilor rezultate din procesele de
printare 3D, astfel incat modelele fizice ale pieselor realizate sa fie cat mai apropiate de cele
ale modelelor CAD proiectate in final.

Capitolul cinci al tezei de abilitare intitulat ,Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei
viitoare” prezinta principalele directii de cercetare vizate de catre autor in domeniul printarii
3D, constand in integrarea unor structuri celulare in cadrul unor elemente active de matrita
din aluminiu pentru injectat materiale plastice (cercetdri In acest sens fiind demarate deja in
cooperare cu firmele Dedienne Roumanie din Fagaras si SLM Solutions GmbH din Germania),
continudnd apoi cu metodele de fabricatie de tip hibrid (metode care combinad procesele de
printare 3D cu cele de indepartare de material), dezvoltarea si testarea de noi metode de
printare 3D si noi tipuri de materiale utilizabile in procesele de printare 3D, cu aplicabilitate
in sectorul industrial si in cel medical. Proiectarea si integrarea unor structuri bionice si
biomimetice in cadrul modelelor fabricate prin printare 3D, in stransa corelatie cu noile tipuri
de materiale si structuri dezvoltate in sectorul industrial si medical, culminand cu tehnologiile
de bio-printare 3D sunt si vor reprezenta in continuare domenii de interes majore pentru
autor, reprezentand totodata directii de cercetare de varf ce vor continua a fi desfasurate si
derulate in cadrul unor proiecte de cercetare majore, acestea fiind parte a strategiei si viziunii
Centrului National de Fabricatie Rapida Inovativa a Departamentului Ingineriei Fabricatiei
(UTCN) conturate deja prin rezultatele obtinute in ultimii 25 de ani de zile de cand acest
Centru a luat fiint3, sub coordonarea domnilor profesori Petru Berce si Nicolae Balc la UTCN.
Publicarea unor articole stiintifice in reviste cu factor de impact (ISI Q1 si Q2), cresterea in
continuare a vizibilitatii cercetarilor desfasurate in cadrul Centrului National de Fabricatie
Rapida Inovativa, obtinerea unor noi proiecte institutionale si de cercetare care sa creeze
premisele, contextul si cadrul general in care tinerii cercetatori sa se dezvolte, asigurati fiind
de infrastructura necesara si de climatul bun si mediul propice existent in cadrul Centrului si
necesar dezvoltarii carierei universitare si de cercetare a tinerilor, precum si dezvoltarea unor
masterate de cercetare cu aplicabilitate In domeniul industrial si medical a acestor noi
tehnologii de printare 3D (pe baza cooperarii existente cu partenerii industriali si cei
proveniti de la Institute de cercetare avansata din domeniul industrial sau medical, respectiv
diferite universitati de prestigiu cu care membrii Centrului National de Fabricatie Rapida
Inovativa ai Departamentului Ingineriei Fabricatiei (UTCN) au derulat astfel de cercetari in
ultimii 25 de ani sunt doar cateva din directiile majore avute in vedere a fi dezvoltate in
continuare de autor n cooperare cu ceilalti membri valorosi ce fac parte din acest Centru.
Ultimul capitol al tezei de abilitare (capitolul sase) intitulat “Concluzii finale” sumarizeaza
atat principalele rezultate ale cercetarilor prezentate in cadrul tezei de abillitare, cat si
directiile de cercetare, respectiv perspectivele de continuare ale acestor cercetari de varf
avute in vedere de autor si in viitor. Ca si aplicabilitate imediata, diferite tipuri de materiale,
solutii de printare 3D si aplicatii noi sunt avute in vedere sa fie realizate in cadrul proiectului
BRIGHT (https://bright-project.eu/) si respectiv proiectului finantat cu fonduri norvegiene
EMERALD, proiecte ce se aflda in desfasurare pana in anul 2023 in care autorul tezei de
abilitare are calitatea de director de proiect, vizate fiind in cadrul acestor proiecte diversele
aplicatii din domeniul medical, care sa vina in sprijinul institutelor medicale si spitalelor aflate
in lupta directd cu pandemia (in cadrul proiectului BRIGHT), respectiv aplicatii bio-
mecatronice / bio-mimetice printate 3D care sa vina in sprijinul persoanelor cu nevoi speciale
(cu brate amputate), acesta fiind unul din obiectivele principale ale proiectului EMERALD.
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