MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARI|

b

UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

Domeniul fundamental Stiinte Ingineresti
Domeniul de specialitate Ingineria Mediului

TEZA DE ABILITARE

- REZUMAT -

Dezvoltarea de noi materiale si structuri cu proprietati
fonoabsorbante/fonoizolante in contextul economiei circulare

Conf. Dr. Ing. Ancuta-Elena TIUC

Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

- Cluj-Napoca -
2026

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romdania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280
www.utcluj.ro



CUPRINSUL TEZEI

ABREVIERI tutuiusscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssss sasssssssssssss s s e se s se s i sssasasssnssssssanes 7
INTRODUCERE .iutututstassssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 9
REALIZARI STIINTIFICE, PROFESIONALE SI ACADEMICE .....ooveuumessssesssssssssssssssssssssssssssssssssness 13
I. REALIZARI PROFESIONALE ST ACADEMICE ......coumeruuressseesssessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssassessssess 15
1. Realizari profesionale si academice........ccurrrmmimmmmns——————— 15
O BN w AT = =T e | E= ot o= PSP 16
1.2. Laboratoare A@ZVOILALE. ... ecerereeeeeeeeeseesseseessessessessesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 18
IL. REALIZARI STIINTIFICE ..ccvuetusesssesssesssesssessssessssssssssssessssssssessssssssesssessssssssessssssasesssessssssssessssssasesssees 21

2. Cercetari privind dezvoltarea de noi materiale fonoabsorbante prin valorificarea
superioara a unor produse SECUNAATE ... ————— 21
2.0 INETOAUCETE ..eeeeeeeeeeeseseeseese st et ses st n 21
2.2. Materiale fonoabsorbante obtinute prin valorificarea superioara a rumegusului ....... 26

2.3. Materiale fonoabsorbante obtinute prin valorificarea superioara a deseurilor de

020000 k=1 0To NLRUQT=] w20 oD Cor= 0 i 1= e - LN TP 53

2.4. Materiale fonoabsorbante obtinute prin valorificarea superioara a deseului de zat de
(o7 1 (T VOSSOSO OO 65
2.5. Materiale fonoabsorbante obtinute prin valorificarea superioara a lanii de oaie......... 79
2.6 Materiale fonoabsorbante obtinute prin valorificarea superioara a deseurilor textile 95
3. Cercetari privind dezvoltarea de structuri fonoabsorbante/fonoizolante............ 109
3.1. Motivatia si contextul cercetarii in domeniul protectiei mediului ......ccocoveerreeresrerrereene 109

3.2. Studiu asupra conceptelor fundamentale privind reducerea poluarii sonore prin

utilizarea panouUrilor ACUSLICE ... ssses 111
3.3. Proiectarea tehnologica de panouri aCUSLICE ... sessessessessessenes 113
3.4. Realizarea panoului QCUSLIC ... 115
3.5. Determinat indicele de atenuare acustica a panourilor....... . 117
4. Directii conexe si contributii interdisciplinare.........cu———— 123
PLANURI DE EVOLUTIE SI DEZVOLTARE A CARIEREL .......ccoiinsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 129
5. Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei academice si de cercetare..........ccvsuues 131
5.1. Obiective ProfeSionale ... sss s sss s ssssssssssssssssssssssnes 131
5.2. Interese $i 0bIeCtiVE A€ CEICELATE ...t ses s ses e sss s s s sssnanes 132
6. Concluzii finale si contributii originale..........cu————————— 139
(o300 00 o Uod 10 4 | 15 0o = | - TP 139
6.2. CONtriDULI OTIGINALE. ... n s 141
REFERINTE ....ociiiisssssssmssssssssssssssssssssssssssssasassssssssssssssssssssssssss st sssssssssssssasasasasas nss ssss s s s s s s ssssssssssssssnes 145
LISTA FIGURILOR ...soiiittsismsnsssssssssssssssssssssssssss s s s s s sssssssssssssssssssssssssssssssss s s ssssssssssssssssssssssssssses 159
LISTA TABELELOR ..iittttsnsssssssssssssssssssss s ss s s sssssssssssssssssssssssssssss s s s s s ssssssssssssssssssssaes 163
LISTA DE PUBLICATII ....cvuvtuuessessssesssssssssssssssssssssessssssssssssessssssssessssssssesssssssssssssssasssssessssssassssssssssesssesas 165



Prezenta teza de abilitare, intitulata ,Dezvoltarea de noi materiale si structuri cu
proprietdti fonoabsorbante/fonoizolante in contextul economiei circulare”, sintetizeaza
activitatea mea stiintifica, profesionald si didactica desfasuratd dupa obtinerea titlului de
doctor in anul 2012.

Lucrarea reflecta o evolutie constanta in domeniul Ingineriei Mediului, punand accent pe
transformarea deseurilor in resurse tehnologice si pe dezvoltarea de solutii inovative pentru
protectia fonica, termica si ecologica a mediului construit.

Teza de abilitare este structurata in trei parti principale, concepute pentru a oferi o
imagine integrata asupra parcursului profesional, realizarilor stiintifice si directiilor viitoare
de cercetare.

Prima parte - Realizari profesionale si academice documenteaza activitatea
didactica, disciplinele predate, implicarea in formarea etica si profesionala a studentilor si
doctoranzilor, precum si dezvoltarea infrastructurii de laboratoare didactice si de cercetare
aplicativa. Aceasta sectiune evidentiaza modul in care experienta pedagogica si manageriala
se coreleaza cu progresul in domeniul Ingineriei Mediului.

Evolutia mea profesionald s-a desfasurat in cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-
Napoca, unde am parcurs toate treptele academice pana la gradul de conferentiar universitar.
Activitatea stiintifica se reflecta in volumul si calitatea productiei academice, recunoasterea
internationala a rezultatelor si implicarea activd in comunitatea stiintifica. Cercetarile
realizate au condus la publicarea a 72 de articole in reviste de specialitate, dintre care 27 sunt
indexate ISI, acumuland peste 900 de citari in reviste indexate ISI si BDI. Portofoliul include si
4 carti, 4 brevete de inventie si peste 55 de premii si distinctii obtinute la saloane nationale si
internationale de inventica, reflectdnd valoarea aplicativa a cercetarilor.

Implicarea in proiecte nationale, atat ca director, cat si ca membru in echipe de
cercetare, a permis extinderea tematicii initiale, integrarea rezultatelor in aplicatii concrete
(prototipuri, publicatii, brevete) si dezvoltarea infrastructurii experimentale in cadrul
departamentului Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile.

O dimensiune esentiala a maturitatii mele academice este implicarea activa in
formarea noilor generatii de cercetatori. Sunt membru in comisiile de indrumare a studentilor
doctoranzi din domeniul Ingineriei Mediului, precum si din alte domenii, in cadrul
Universitatii Nationale de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti si a Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara (USAMV) Cluj-Napoca. De asemenea, am fost referent
de specialitate in comisia de analiza si sustinere publica a tezelor de doctorat, experienta ce
mi-a oferit o perspectiva critica asupra standardelor de excelenta in cercetare.

Activitatea academica a inclus si contributii la procesele strategice universitare,
precum colectarea si raportarea datelor pentru clasificarile internationale (Times Higher
Education - World University Rankings) si pentru Consiliul National pentru Finantarea
Invatdmantului Superior. Am participat la organizarea de evenimente stiintifice, workshop-
uri, sesiuni de comunicari si ateliere educationale dedicate protectiei mediului si reciclarii,
contribuind la diseminarea cunostintelor catre studenti si elevi.

Prin aceasta activitate integrata - cercetare, diseminare, evaluare stiintifica si
contributie institutionald - s-a consolidat un profil academic matur, recunoscut national si
international, cu impact in plan stiintific, educational si strategic.

A doua parte - Realizari stiintifice detaliaza cercetdrile originale in domeniul
dezvoltarii materialelor si structurilor fonoabsorbante si fonoizolante, cu accent pe
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valorificarea superioara a produselor secundare, precum si pe proiectarea, realizarea si
evaluarea performantelor panourilor acustice. Aceasta sectiune este organizata in trei
capitole, care evidentiaza metodologiile aplicate, rezultatele obtinute si contributiile
interdisciplinare.

Capitolul Cercetdri privind dezvoltarea de noi materiale fonoabsorbante prin valorificarea
superioard a unor produse secundare prezinta studiul materialelor obtinute din rumegus,
deseuri de spuma poliuretanica, zat de cafea, 1ana de oaie si deseuri textile, subliniind
metodele de procesare si caracterizarea proprietatilor acustice. Cercetarea demonstreaza o
abordare sustenabilda si inovativa, validand potentialul resurselor secundare pentru
producerea de materiale compozite fonoabsorbante performante si contribuind la
promovarea principiilor economiei circulare.

Capitolul Cercetdri privind dezvoltarea de structuri fonoabsorbante/fonoizolante se
concentreaza pe proiectarea, realizarea si evaluarea panourilor acustice, inclusiv
determinarea indicelui de atenuare. Aceasta sectiune ilustreaza transferul cercetarii de la
materiale catre aplicatii tehnologice concrete, demonstrand relevanta practica si capacitatea
de a crea panouri acustice.

Capitolul Directii conexe si contributii interdisciplinare extinde cercetarea in domenii
conexe, precum acustica spatiilor speciale, gestionarea deseurilor complexe si integrarea
solutiilor inovative in contexte multidisciplinare. Aceasta sectiune subliniaza caracterul
interdisciplinar al activitatii, evidentiind modul in care Ingineria Mediului se intersecteaza cu
ingineria materialelor, biologia aplicata, acustica si constructiile civile pentru generarea de
solutii sustenabile cu impact social si industrial.

Temele abordate sustin strategiile nationale si internationale pentru economia circulara,
reducerea poluarii si dezvoltarea durabila a mediului construit, aliniindu-se la directivele
europene privind gestionarea deseurilor, poluarea sonora si inovarea in materiale ecologice.

A treia parte - Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei contureaza perspectivele
viitoare de cercetare si obiectivele profesionale, incluzdnd modelarea proprietatilor
fonoabsorbante, dezvoltarea panourilor acustice si verzi, proiectarea de bariere acustice,
integrarea IoT si utilizarea nanofibrelor. Sectiunea subliniaza importanta dezvoltarii scolii de
cercetare in Ingineria Mediului, consoliddnd angajamentul pentru inovare si dezvoltare
sustenabila la nivel national si international.

La finalul lucrarii sunt prezentate concluziile finale si contributiile originale, care
sintetizeaza contributiile tezei si relevanta lor stiintifica si aplicativa, precum si lista
bibliografica, care documenteaza sursele utilizate si cadrul stiintific al cercetarilor prezentate.

Prin continuarea si dezvoltarea directiilor de cercetare abordate, aceasta tezad deschide
perspective pentru aprofundarea si aplicarea unor solutii inovatoare bazate pe valorificarea
resurselor secundare, consolidand contributia la dezvoltarea unor materiale si structuri sustenabile si
la progresul Ingineriei Mediului in contextul provocarilor actuale.



